
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 11  เคมีอินทรีย์ 
แบบฝึกหัด  หน้า 8 

1. จงเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส แบบย่อ และแบบเส้นและมุมของสารประกอบต่อไปนี้ 
สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ , เส้นและมมุ 
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สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ , เส้นและมมุ 
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2. จงเขียนสูตรโครงสร้างแบบผสม และแบบเส้นและมุม จากสูตรโครงสร้างอย่างย่อต่อไปนี้ 

แบบย่อ แบบผสม แบบเส้นและมุม 
 
1.(CH3)3C(CH2)3 CH3 
 

        CH3  
CH3-C-CH2-CH2-CH2-CH3   
        CH3  

 

 
 
2.(CH3)4C 
 

          CH3  
CH3 – C – CH3  
          CH3  

 

 
 
3.CH3(CH2)2COCH2CH3 
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4.(CH3)3C CH2CC(CH2)2 CH3 
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        CH3  
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แบบย่อ แบบผสม แบบเส้นและมุม 
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แบบฝึกหัด  หน้า 20 
1. จงเขียนไอโซเมอร์ทั้งหมดของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอน  6  อะตอม  เกาะกันด้วย
พันธะเดี่ยวทั้งหมด 
      1.1 โซ่ตรง  มี   1  ไอโซเมอร์ 

 
 
      1.2 โซ่กิ่ง  มี 4 ไอโซเมอร์ 

      
 

1.3 โซ่ปิด (แบบวง)  มี 12 ไอโซเมอร์ 

                  
   

                 
 

                             



1.4  สูตรโครงสร้างในข้อ  1.1  1.2  และ  1.3   เป็นไอโซเมอร์กันทั้งหมดหรือไม่ 
ตอบ  ไม่ทั้งหมด  1.1  และ  1.2  เป็นไอโซเมอร์กัน  เพราะมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน  คือ C6H14 

ส่วน 1.3  ไม่เป็นไอโซเมอร์กับ 1.1  และ 1.2  เพราะมีสูตรโมเลกุลต่างกัน คือ C6H12 

2. จงเขียนไอโซเมอร์ทั้งหมดของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอน  6  อะตอม  เกาะกันด้วย
พันธะคู่  1  ต าแหน่ง  และมีโครงสร้างเป็นโซ่เปิด 

    2.1 โซ่ตรง  มี  3 ไอโซเมอร์ 

               
 

    2.2 โซ่กิ่ง  มี 10 ไอโซเมอร์ 

                
 

                                     
 

                        รวมทั้งหมด  13 ไอโซเมอร์ 
 
3. สารคู่ใดเป็นไอโซเมอร์กัน  ใส่เคร่ืองหมาย หน้าข้อที่เป็นไอโซเมอร์  เคร่ืองหมาย  หน้าข้อ
ที่ไม่เป็นไอโซเมอร์ 
 1.  CH3 -CC-C=C=CH2    ,                 -CH3  
                                      CH3  
 2.   CH3 -CH2-CH- CH2-CH3   , CH3 -CH2-CH-CH3  
           CH3                      CH2-CH3  
 
 3.               -CH2-                  ,     -CH2-CH3  

 4.      , CH3 CH2CH=C CH2 CH3  
                    CH3  
 5.    CH3 O CH3     , CH3 CH2 COOH 



 6.        ,  
 7.    CH3 CH=CH(CH2)2C(CH3)3   , (CH3)3C(CH2)2CH=CH CH3  

         8.     CH3 CH2 CO(CH2)2 CH3   , 

O

 
 9.     CH3(CH2)3CHO                                  ,             (CH3 CH2)2CO 
 10.   CH3COOH                                          ,            HCOO CH3 

 11.   

CH3    CH2

CH   CH3

CH3    CH2                   ,       

CH3    CH2    CH    CH2    CH3

CH3   

 12.   CH3    CH=CH    CH3                  ,       

CH2=CH

CH2    CH3  

 13.   CH3    CH    CH2    CH2

CH3 CH3

                     ,       

CH3    CH2    CH2    CH3

CH2    CH2     

 14.    CH3 CH2 CH = CH CH2 CH3 ,           CH3(CH2)3CH = CH2 

 15.    (CH3)3N                                             ,           CH3NH CH2 CH3 
 

 
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1. ให้ระบุว่าสารประกอบต่อไปนี้เป็นสารประกอบประเภทใด  มีหมู่ฟังก์ชันชื่ออะไร 

สูตรโครงสร้าง ประเภทสารประกอบ หมู่ฟังก์ชัน 
CH3CH=C(CH3)2  แอลคีน พันธะคู่ 
CH3CH2CHNH2 

      CH3 
เอมีน อะมิโน 

O CH3

 
อีเทอร์ ออกซี 

COOH

CH3  

กรดคาร์บอกซิลิก คาร์บอกซิล 

CH3CH2COCH3  คีโตน คาร์บอนิล 

OH

O

 
กรดคาร์บอกซิลิก คาร์บอกซิล 

CH3CH2CH2CH(CH2)2CH3 
                              OH 

แอลกอฮอล์ ไฮดรอกซิล 

                                O 
CH3 -CH2-C-O-CH3 

เอสเทอร์ แอลคอกซีคาร์บอนิล 

CH3 CH2CONH2 
เอไมด์ เอไมด์ 

 
แอลไคน์ พันธะสาม 

 
 

 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด  หน้า 35 
1. จงเขียนสมการแสดงการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของสารต่อไปนี้ 
 1.1      2C6H14  +  19O2         12CO2   +    14H2O 
 1.2     C3H8    +    5O2         3CO2   +    4H2O 
 1.3     C3H4    +    4O2         3CO2   +    2H2O 
 1.4      2C6H6    +   15O2         12CO2   +    6H2O 
 1.5     2 C5H10   +   15O2         10CO2   +   10 H2O 

2. จากข้อ 1  ถ้าใช้สารดังกล่าวอย่างละ  0.5  โมล  จะต้องใช้  O2  กี่โมล  จึงจะเกิดปฏิกิริยาเผาไหม้
อย่างสมบูรณ์ 
 2.1    C6H14   ใช้  O2 4.75 โมล 
 2.2    C3H8     ใช้  O2 2.50 โมล 
 2.3    C3H4     ใช้  O2 2.00 โมล 
 2.4    C6H6     ใช้  O2 3.75 โมล 
 2.5    C5H10    ใช้  O2 3.75 โมล  
3. จากสูตรโครงสร้างต่อไปนี้  จงเรียงล าดับปริมาณของเขม่าที่เกิดขึ้นจากมากไปหาน้อย  เมื่อน าไป
เผาในสภาวะปกติ 
 ก.  CH3-CH=CH-CH2-CH3  ข. CH3-CC-CH2-CH3 
 ค.  

ตอบ  ค > ข > ก 
4. จงท านายว่าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจ านวน  1  โมล  แต่ละคู่ต่อไปนี้ชนิดใดเผาไหม้แล้วให้
เขม่ามากกว่ากัน 
 ก. C3H8   กับ C3H6  ตอบ  C3H6 
 ข. C6H5- CH3   กับ  C6H14  ตอบ C6H5- CH3    
 ค. C4H10   กับ   C5H10    ตอบ C5H10   
 ง. C6H6   กับ   C6H10   ตอบ C6H6    
5. ก าหนดตารางแสดงสมบัติของสาร  A   B   C   และ  D   ดังต่อไปนี้ 

สาร 
สมบัติ 

การละลายน้ า การเผาไหม้ 
A ละลาย ไม่หลอมเหลว  ไม่ติดไฟ 



 

 ก. สารชนิดใดเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  เพราะเหตุใด 
ตอบ  สาร B  และ  D  เพราะไม่ละลายน้ าและสามารถติดไฟได้ 
 ข. สารชนิดใดท าปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนในที่สว่าง  และสารละลายโพแทสเซียม
เปอร์มังกาเนตได้ 
ตอบ  สาร B 
 

 
แบบฝึกหัด  หน้า 43 
 1.  ตารางแสดงสมบัติบางประการของแอลเคนชนิดโซ่ตรง 

จ านวนอะตอม
คาร์บอนในโมเลกุล 

แอลเคน จุดหลอมเหลว 
( ๐C) 

จุดเดือด 
( ๐C) ชื่อ สูตรโครงสร้าง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

มีเทน(methane) 
อีเทน(ethane) 

โพรเพน(peopane) 
บิวเทน(butane) 
เพนเทน(pentane) 
เฮกเซน(hexane) 
เฮปเทน(heptane) 
ออกเทน(octane) 

CH4 
C2H6 
C3H8 
C4H10 
C5H12 
C6H14 
C7H16 
C8H18 

-182.0 
-183.3 
-189.7 
-138.4 
-130.0 

        -95.0 
        -90.6 
        -56.8 

 -164.0 
         -88.6 
         -42.1 
           -0.5 
          36.1 
          69.0 
          98.4 
        125.7 

      ก. จุดเดือดของแอลเคนมีความสัมพันธ์กับจ านวนอะตอมของคาร์บอนหรือไม่  อย่างไร 
ตอบ  สัมพันธ์กัน  คือ  จ านวนอะตอมคาร์บอนเพิ่มขึ้น จุดเดือดสูงขึ้น 
      ข. ที่อุณหภูมิห้องแอลเคนชนิดใดมีสถานะเป็นแก๊ส  และชนิดใดมีสถานะเป็นของเหลว 
ตอบ  แอลเคนที่เป็นแก๊ส  ได้แก่ มีเทน  อีเทน  โพรเพน  บิวเทน  แอลเคนที่เป็นของเหลว  ได้แก่  
เพนเทน  เฮกเซน  เฮปเทน  ออกเทน 
  

 

B ไม่ละลาย ติดไฟ  มีเขม่า 
C ละลาย หลอมเหลว  ไม่ติดไฟ 
D ไม่ละลาย ติดไฟ  ไม่มีควันและเขม่า 



     ค. จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดกับจ านวนอะตอมของคาร์บอนใน 

แอลเคน    

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจุดดอืด

กับจ านวนอะตอมของคาร์บอนในแอลแคน
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เซลเซียส)

 
      ง. ที่อุณหภูมิ 15 ๐ C   แอลเคนชนิดใดมีสถานะเป็นแก๊ส 
ตอบ  มีเทน  อีเทน  โพรเพน  และ บิวเทน 
       จ. แก๊สหุงต้มที่ใช้ตามบ้านเรือน  จะเก็บไว้ในถังโลหะหนาในสภาพเป็นของเหลว  
นักเรียนคิดว่าวิธีท าให้แก๊สหุงต้มเป็นของเหลวท าได้อย่างไร 
ตอบ  ท าได้โดยลดอุณหภูมิและเพิ่มความดัน  กระบวนการที่ใช้กันทั่วไปจะใช้การเพิ่มความดัน
เพียงอย่างเดียว  แล้วเก็บไว้ในถังโลหะที่มีผนังหนา 
2. จงเขียนสูตรโมเลกุลของแอลเคน  ไซโคลแอลเคน และหมู่แอลคิลที่มีจ านวนอะตอมของ
คาร์บอนดังต่อไปนี้  

จ านวน C แอลเคน ไซโคลแอลเคน หมู่แอลคิล 
8 C8H18 C8H16 C8H17 

11 C11H24 C11H22 C11H23 

16 C16H34 C16H32 C16H33 

19 C19H40 C19H38 C19H39 

 

 

 



3.   จงเขียนชื่อแอลเคนและไซโคลแอลเคนที่มีสูตรโครงสร้าง ต่อไปนี้ 

สูตรโครงสร้าง ชื่อ 
1. CH3 - CH2 - CH2 – CH – CH - CH3  
                                            CH3   CH3 

2,3-ไดเมทิลเฮกเซน 
(2,3-dimethylhexane) 

 
                     CH3 
2. CH  – CH – C - CH3  
              CH2   CH2   CH3 
              CH3   CH3  

3-เอทิล-2,2-ไดเมทิลเฮกเซน 
(3-ethyl-2,2-dimethylhexane) 

3. CH3- (CH2)4- CH - CH3 
                                   CH3 

2-เมทิลเฮปเทน 
(2-methylheptane) 

 
4. CH3- CH2- CH2- CH - CH3 
   CH2- CH3 
 

3-เมทิลเฮกเซน 
(3-methylhexane) 

 
สูตรโครงสร้าง ชื่อ 

5.          CH3 
 CH3- C - CH2- CH3 
          CH3 

2,2-ไดเมทิลบิวเทน  
(2,2-dimethylbutane) 

6. CH3 
 CH2   CH3 
 CH2- C – CH - CH3 
          CH3 CH2- CH3 

3,4,4-ไตรเมทิลเฮปเทน 
(3,4,4-trimethylheptane) 

7.  CH3- (CH2)2- CH – (CH2)4- CH3 
          CH3  

4-เมทิลโนเนน  
(4-methylnonane) 

8. CH3- CH2- CH – CH - CH2- CH3 
                   CH3   CH2- CH2- CH3 

4-เอทิล-3-เมทิลเฮปเทน  
(4-ethyl-3-methylheptane) 

9.               

CH3

CH2CH3
 

1-เอทิล-2-เมทิลไซโคลเฮกเซน  
(1-ethyl-2-methylcyclohexane) 



10.             
CH3

 
เมทิลไซโคลเพนเทน  
(methylcyclopentane) 

11.                 CH3 

             CH3-CH-CH-CH2-CH3 

                                               CH2CH3 

3-เอทิล-2-เมทิลเพนเทน  
(3-ethyl-2-methylpentane) 

12. 

 

2,3,4-ไตรเมทิลออกเทน  
(2,3,4-trimethyloctane) 

13.          

 

ไซโคลออกเทน 
(cyclooctane) 

14.      

 

3-เอทิล-2,2-ไดเมทิลเฮปเทน  
(3-ethyl-2,2-dimethylheptane) 

4.  จงเขียนสูตรโครงสร้างอย่างย่อ  และสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม  ของแอลเคนและ           
ไซโคลแอลเคนที่มีชื่อต่อไปนี้ 

ชื่อ แบบย่อ แบบเส้นและมุม 
1.  2,3-dimethylhexane (CH3)2CHCHCH2CH2CH3 

                       CH3  
2.  3-ethyl-2,3- dimethylhexane                         CH3 

(CH3)2CHCCH2 CH2 CH3 
    CH2CH3 

 

3.  3-methylheptane CH3 CH2CH(CH2)3CH3 
                        CH3 

 

 
4. 4,4-diethyl-2,5,5-   
     trimethyloctane 

                       CH2CH3   
(CH3)2CHCH2CC(CH3)2(CH2)2CH3 
                       CH2 CH3  
 

 

 



ชื่อ แบบย่อ แบบเส้นและมุม 
5.  2,3,4-trimethylpentane (CH3)2CHCHCH(CH3)2 

  CH3 
 

 
6.  3-ethyl-4,5-dimethyloctane                         CH3 

CH3CH2CHCHCH(CH2)2CH3 
        H3CH2C        CH3 

 

7.   ethylcyclopropane 
CH2CH3  

 

8.  ไซโคลเฮปเทน 

  
9.  3-เอทิลเฮกเซน CH3 CH2CH(CH2)2CH3 

    CH2CH3  
10.  4-เอทิล-2,2-ไดเมทิล 
       ออกเทน 

          CH2CH3 
(CH3)3CCH2CH(CH2)3CH3 

 
 

11.  1,3-ไดเมทิลไซโคลเพนเทน 
 

CH3H3C

 
 

 

12. 2,2,5-ไตรเมทิล-4-โพรพิล 
      โนเนน (CH3)3CCH2CHCH(CH2)3CH3

CH3

CH2CH2CH3

 
 

 
5.  จงเขียนสมการการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ ของสารประกอบแอลเคนและไซโคลแอลเคนต่อไปนี้ 
      5.1  มีเทน (methane)   
ตอบ  CH4    +    2O2                                   CO2    +    2H2O 
     5.2  ไซโคลโพรเพน (cyclopropane) 
ตอบ  C3H6    +    4.5O2                              3CO2    +    3H2O 
    5.3  บิวเทน (butane) 
ตอบ  C4H10    +    6.5O2                              4CO2    +    5H2O 



     5.4  ออกเทน (octane) 
ตอบ  C8H18    +    12.5O2                            8CO2    +    9H2O 

6.  จงเขียนปฏิกิริยาแทนที่ของคลอรีนในที่ที่มีแสงสว่างกับสารประกอบอินทรีย์ต่อไปนี้ และเขียน
สูตรโครงสร้างของไอโซเมอร์ของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยา 
      6.1 เพนเทน (pentane) 

ตอบ CH3-CH2-CH2-CH2-CH3  +  Cl2         
แสง        CH3-CH2-CH2-CH2-CH2Cl   +   HCl   

ไอโซเมอร์ของผลิตภัณฑ์มี 3  ไอโซเมอร์  คือ 
CH2Cl-CH2-CH2-CH2-CH3 CH3-CHCl-CH2-CH2-CH3 CH3-CH2-CHCl-CH2-CH3 

     6.2 ไซโคลบิวเทน (cyclobutane) 

ตอบ     +    Cl2             
แสง                 

Cl
   +   HCl 

ไอโซเมอร์ของผลิตภัณฑ์มี  1    ไอโซเมอร์ คือ 

              
Cl

 

    6.3  2-เมทิลโพรเพน (2-methylpropane) 

ตอบ CH3-CH-CH3    +    Cl2         
แสง                   CH3-CH-CH2Cl     +     HCl 

         CH3                                                               CH3 

ไอโซเมอร์ของผลิตภัณฑ์มี 2 ไอโซเมอร์  คือ 
CH3-CCl-CH3  CH3-CH-CH2Cl   
        CH3                                  CH3                                   
 

 
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1. จงเขียนสูตรโมเลกุล  และเรียกชื่อสารประกอบที่มีสูตรโครงสร้างต่อไปนี้ 

ข้อ สูตรโครงสร้าง สูตรโมเลกุล เรียกชื่อ 

1 CH3-C=C-CH3

CH2-CH2-CH3

CH3

 

C8H16 
2,3-ไดเมทิล-2-เฮกซีน   

(2,3-dimethyl-2-hexene) 

2 
CH3  CH2  C  CH3

CH3

C

C   CH3  

C8H14 
4,4-ไดเมทิล-2-เฮกไซน์  

(4,4-dimethyl-2-hexyne) 

3 
CH3  CH  CH2  C  C   C  CH3

CH3
CH3

CH2  CH3

 
 

C11H20 
4-เอทิล-4,6-ไดเมทิล-2-เฮปไทน์  

(4-ethyl-4,6-dimethyl-2-heptyne) 

4 
CH2  C  CH=CH  CH3

CH2 CH3

CH3

CH2  CH2  CH2  CH3  

C12H24 
4-เมทิล-4-โพรพิล-2-ออกทีน  
(4-methyl-4-propyl-2-octene) 

5 CH  CH2  C  CH2  CH3

C   CH

CH3

CH3

CH3

 

C10H18 
3-เอทิล-3,5-ไดเมทิล-1-เฮกไซน ์
(3-ethyl-3,5-dimethyl-1-hexyne) 

6 

 

C10H20 
4-เอทิล-5-เมทิล-1-เฮปทีน  

(4-ethyl-5-methyl-1-heptene) 

7 
 

C13H24 
 7-เอทิล-2,6-ไดเมทิล-4-โนไนน์ 
(7-ethyl-2,6-dimethyl-4-nonyne) 

8 
 

 

C12H22 
5-เอทิล-4,6,6-ไตรเมทิล-1-เฮปไทน์ 
(5-ethyl-4,6,6-trimethyl-1-heptyne) 



ข้อ สูตรโครงสร้าง สูตรโมเลกุล เรียกชื่อ 

9 
 

C7H12 

3-เอทิลไซโคลเพนทีน  
(3-ethylcyclopentene) 

10 
(CH3)2CHCH2CHCH=C(CH3)2

CH2CH3

 
C11H22 

4-เอทิล-2,6-ไดเมทิล-2-เฮปทีน  
(4-ethyl-2,6-dimethyl-2-heptene) 

2. จงเขียนสูตรโครงสร้างและสูตรโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีชื่อต่อไปนี้ 

ข้อ ชื่อสารประกอบ สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง 

1 
3-เอทิล-2-เมทิล-2-เพนทีน  

(3-ethyl-2-methyl-2-pentene) 
C8H16 

 

2 
4-เอทิล-2,4-ไดเมทิล-1-เฮกซีน  

(4-ethyl-2,4-dimethyl-1-hexene) 
C10H20 

 

3 
3-เอทิล-4-เมทิล-1-เฮกไซน์  

(3-ethyl-4-methyl-1-hexyne) 
C9H16 

 

4 
4,5,6-ไตรเมทิล-2-เฮปไทน์  
(4,5,6-trimethyl-2-heptyne) 

C10H18 

 

5 
5-เอทิล-4-โพรพิล-1-เฮปทีน  
(5-ethyl-4-propyl-1-heptene) 

C12H24 

 

6 
1,3-ไดเมทิลไซโคลเพนทีน  
(1,3-dimethylcyclopentene) 

C7H12 

 

7 
1-เมทิลไซโคลบิวทีน  

(1-methylcyclobutene) 
C5H8 

 
 
 
 



3. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่อไปนี้มีสูตรโครงสร้างแบบโซ่เปิด สูตรโมเลกุลเป็นดังนี้ 
    สาร                             A                      B                  C                   D                     E 
    สูตรโมเลกุล              C4H8                C6H12                   C2H2                     C5H12                C3H8                       

3.1 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดอ่ิมตัว คือ   D , E    ชนิดไม่อิ่มตัว คือ  A , B  , C   
3.2 สารใดควรมีสถานะเป็นแก๊สที่อุณหภูมิห้อง A   ,  C  ,  E 
3.3 สารใดเมื่อเผาไหม้ให้เขม่ามากที่สุด    C 

3.4 เมื่อให้สาร  A  ท าปฏิกิริยากับ  Br2  จะเกิดปฏิกิริยาชนิดใด  ปฏิกิริยาการเติม 
3.5 จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาระหว่าง สาร  D  กับ  Br2    

 C5H12     +    Br2           แสง              C5H11Br      +     HBr 
3.6 จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาระหว่าง สาร  C  กับ  Cl2    

 C2H2     +    2Cl2                          C2H2 Cl4 
3.7 จงเขียนปฏิกิริยาการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ของสาร  B  

C6H12      +   9O2                                  6CO2    +     6H2O 
     3.8 จงเขียนสูตรโครงสร้างที่เป็นไปได้ทั้งหมดของสาร A 

                 
 
4.   สารประกอบใดต่อไปนี้เป็นไอโซเมอร์กัน 
 1. 2,3-ไดเมทิล-3-เฮกซีน  (2,3-dimethyl-3- hexene)                 

2.  4-เอทิล-5- เมทิล-2-เพนทีน   (4-ethyl-5- methyl-2-pentene) 
3.  3-เอทิล-2,4-ไดเมทิล-2-เพนทีน   (3-ethyl-2,4-dimethyl-2-pentene)                
4.  5-เมทิล-1-เฮกซีน   (5-methyl-1-hexene) 

ตอบ 1  ,   2 
5.   A  +  H2          

Pt             B 
 B  +  I2                     C   +   HI 
 ถ้า   C     คือ    CH3 CH2 CH2I           A   ควรมีสูตรโครงสร้างอย่างไร 
ตอบ   CH3CH=CH2 

 

 



6. แอลคีนต่อไปนี้สามารถเกิดไอโซเมอร์เรขาคณิตหรือไม่  แอลคีนใดเกิดให้เขียนสูตรโครงสร้าง
ของ cis- และ trans- ไอโซเมอร์  ถ้าไม่เกิดให้ระบุว่าไม่เกิด 

แอลคีน ซิส-ไอโซเมอร์ ทรานส์-ไอโซเมอร์ 
1.  CH3-CH=CH-CH3 

C C

H3C

H

CH3

H  
C C

H

H3C

CH3

H  
2.  CH2=CH-CH3 ไม่เกิด ไม่เกิด 
3.  CH3CH=C(CH3)2 ไม่เกิด ไม่เกิด 
4.  CH3CH=C(CH3)CH2CH3 

C C

H

H3C

CH2CH3

CH3  
C C

H

H3C

CH3

CH2CH3  
5.  CHCl=CHCH3 

C C

Cl

H

CH3

H  
C C

Cl

H

H

CH3  

8. สารประกอบของคาร์บอนแต่ละคู่ต่อไปนี้  ข้อใดเป็นสารชนิดเดียวกัน  หรือเป็นไอโซเมอร์กัน  
ถ้าเป็นไอโซเมอร์ให้ระบุว่าเป็นไอโซเมอร์โครงสร้างหรือเป็นไอโซเมอร์เรขาคณิต 

ข้อ สูตรโครงสร้าง ค าตอบ 

1 H C

H

H

C

H

H

C

H

Br

C

H

Br

H

 และ 

H C

H

H

C

H

H

C

Br

Br

C

H

H

H

 
ไอโซเมอร์โครงสร้าง 

2 
  

C C

H3C

H

CH3

CH3               และ       
C C

H3C

H3C

H

CH3  
สารชนิดเดียวกัน 

3 
HC

H

CC

H

H

C

H

H

H

C HH

H

และ

H C

H

C C

H

H

C

H

H

H

CH H

H  

สารชนิดเดียวกัน 

4 C C

H

H

CH3

CH2CH3             และ      
C C

H

H3C

H

CH2CH3  
ไอโซเมอร์โครงสร้าง 



ข้อ สูตรโครงสร้าง ค าตอบ 

5 C C

H3CH2C

H

H

CH2CH3  และ  
C C

H

H3CH2C

H

CH2CH3  
ไอโซเมอร์เรขาคณิต 

 
           
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1. จงเขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อไอโซเมอร์ของ   
 
ตอบ เขียนได้  4  ไอโซเมอร์  คือ 

     

CH3

CH3

                 

CH3

CH3                  

CH3

CH3                       

CH2-CH3

 
1,2-ไดเมทิลเบนซีน   1,3-ไดเมทิลเบนซีน       1,4-ไดเมทิลเบนซีน        เอทิลเบนซีน   
(1,2-dimethylbenzene)   (1,3-dimethylbenzene)   (1,4-dimethylbenzene)   (ethylbenzene) 

2. จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ต่อไปนี้   2A  +  15 O2                      10 CO2  +  10 H2O    
     A  คือสารประกอบประเภทใดบ้าง  มีสูตรโครงสร้างและชื่อเรียกอย่างไร 

ตอบ  สาร A  มีสูตรโมเลกุลเป็น  C5H10  สาร A  จึงเป็นได้  2  กรณี  คือ 
         ก. เป็นแอลคีน        ข. เป็นไซโคลแอลเคน 

                                           
           เพนทีน (pentene)      ไซโคลเพนเทน (cyclopentane)   

3. จากการเปลี่ยนแปลงต่อไปนี้   X  +  Br2 / CCl4 
               แสง            Y           

 ถ้า   Y  คือ  2,3-ไดโบรโมเฮกเซน (2,3-dibromohexane)  สาร X คืออะไร  มีสูตรโครงสร้างอย่างไร 
ตอบ   X  คือ  2-เฮกซีน (2-hexene)  มีสูตรโครงสร้างเป็น  CH3-CH=CH- CH2-CH2-CH3 
4. ถ้าแก๊ส  X  1  โมล  ท าปฏิกิริยาสมบูรณ์กับ  H2    1  โมล  โดยมี  Pt  เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา  ได้เปน็
แก๊สโพรพิลีน  แก๊ส  X คืออะไร  ถ้าให้  X ท าปฏิกิริยากับ  HBr  จ านวนมากเกินพอ  จะได้สารใด  
เขียนสมการประกอบ     

CH3

CH3

 



ตอบ  แก๊ส  X  คือ  โพรไพน์(propyne)  เขียนสมการดังนี้   
          CHC-CH3  +  H2   Pt   CH2=CH- CH3 
          X ท าปฏิกิริยากับ HBr  ได้ผลิตภัณฑ์ ดังสมการ 
          CHC-CH3   +  2HBr                       CH3-CBr2-CH3 
5. สาร  A  และ  B  เป็นไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนเท่ากัน  สาร  A  เมื่อเผาไหม้จะให้เปลวไฟสว่าง  
ไม่มีควัน ท าปฏิกิริยากับ  Br2 / CCl4  ในที่สว่างได้   สาร  B  เมื่อเผาไหม้จะให้เปลวไฟสว่าง  แต่มี
เขม่าเกิดขึ้นด้วย  ท าปฏิกิริยากับ Br2 / CCl4  ในที่สว่างได้   สาร A  และ B  จัดเป็นสารประเภทใด 
ตอบ  A  เป็นแอลเคน เพราะสาร A  เผาไหม้ ไม่มีเขม่า  แสดงว่าเป็นการเผาไหม้ที่สมบูรณ์  จึงเป็น
ไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัว ส่วนสาร B  เนื่องจากเผาไหม้แล้วมีเขม่า จัดเป็นไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัว 
และสามารถเกิดปฏิกิริยากับ Br2/CCl4 ได้ สาร B จึงอาจเป็นแอลคีนหรือแอลไคน์อย่างใดอย่างหนึ่ง  
แต่  B ไม่ใช่อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  เพราะอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนไม่เกิดปฏิกิริยากับ   
Br2/CCl4   
6. จากแผนภาพต่อไปนี้   
                          H2                            Cl2    
   A                          B                              CH3- CH2 –Cl 
                          Pt                             แสง 
 ก. A , B  คือสารประกอบใด 
ตอบ  A  เป็นแอลคีน  สูตร คือ  CH2=CH2 
          B  เป็นแอลเคน  สูตรคือ  CH3-CH3  

ข. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดระหว่าง  A  กับ  Cl2  และ  A  กับ  HBr 
ตอบ    CH2=CH2    +   Cl2                               CH2Cl-CH2Cl 
 CH2=CH2    +   HBr                              CH3-CH2Br 
 ค. สาร  A , B   สารใดที่เผาไหม้ในบรรยากาศปกติ  แล้วไม่เกิดเขม่า 
ตอบ   สาร B   
7. สารใดต่อไปนี้ไม่ท าปฏิกิริยากับ  Cl2  ในที่มืด  แต่ท าปฏิกิริยาได้เฉพาะเมื่อมีแสงสว่างอยู่ด้วย
เท่านั้น 
 ก. C2H2         ข. C2H4         ค. C2H6      
 ง.  C2H4Cl2      จ.  C2 Cl6    ฉ. C2H2Cl2   
ตอบ ค  และ  ง   
 



8.  จงเขียนสูตรโมเลกุลจากสูตรโครงสร้างของสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอนต่อไปนี้   

สูตรโครงสร้าง สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้าง สูตรโมเลกุล 

 

C18H12 

CH3

CH3CHC    CH

 

C11H12 

 
C9H8 

CH2CH3

 
C8H10 

 
C14H10  C12H10 

9.  มีของเหลว  3  ชนิด  ลักษณะเหมือนกันวางรวมกัน  คือ  ไซโคลเฮปเทน(cycloheptane)  เบนซีน
(benzene) และ  เฮปทีน(heptene)   นักเรียนจะมีวิธีพิสูจน์อย่างไรว่าของเหลวแต่ละชนิด คือสารใด  
อธิบายวิธีทดสอบและผลอย่างละเอียด 
ตอบ  ทดสอบโดยใช้สมบัติและปฏิกิริยาที่แตกต่างกันของสารทั้งสามชนิด ดังนี้ 
 1. ทดสอบการเผาไหม้  น าของเหลวทั้ง 3 ชนิดไปท าปฎิกิริยาเผาไหม้  สังเกตควันและเขม่าที่
เกิดขึ้น  ของเหลวใดไม่มีควันและเขม่าเกิดขึ้นสารนั้นคือ ไซโคลเฮปเทน(cycloheptane) ซึ่งเป็น
ไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัว  ส่วนของเหลวอีก  2  ชนิด  มีเขม่าเกิดขึ้น  ให้เปรียบเทียบปริมาณเขม่า 
ของเหลวที่มีเขม่าและควันมากกว่า  คือ เบนซีน(benzene)  ของเหลวที่เขม่าน้อยกว่า คือ เฮปทีน
(heptene)  เน่ืองจาก เบนซีน(benzene) มีความไม่อิ่มตัวมากกว่า เฮปทีน(heptene) 
  2. ทดสอบการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน  ของเหลวทั้ง 3 ชนิดเกิดปฏิกิริยาแตกต่างกัน 
ของเหลวที่ เกิดปฏิกิริยาฟอกจางสีโบรมีนได้เฉพาะในที่มีแสงเท่านั้น คือ ไซโคลเฮปเทน
(cycloheptane)  ของเหลวที่เกิดปฏิกิริยาฟอกจางสีโบรมีนได้ทั้งในที่มืดและสว่าง คือ เฮปทีน
(heptene) ส่วนของเหลวที่ไม่เกิดปฏิกิริยาฟอกจางสีโบรมีนทั้งในที่มืดและสว่าง คือ เบนซีน
(benzene) 
10.  จงเติมสมการแสดงปฏิกิริยาต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 
 1. CH3-CH2-CH2-CH-CH3   +  Br2          

แสง              CH3-CH2-CH2-CH-CH2Br  +  HBr    
                                         CH3                                                                        CH3 
                                                                                                                   Cl  Cl 
 2. CH3-CH2-C = CH2  +  Cl2                                         CH3-CH2-C - CH2 
                     CH3                         CH3 



              3.              +    H2O                               
OH

 
 

 4.        +    I2        
FeI3

       
I

 +     HI 
 

 5.     
+ H2

Pt

 
 
 6. 3CH3CH=CHCH3 +2KMnO4 + 4H2O                       CH3CH-CHCH3 +2MnO2  + 2KOH 
                               OH  OH 
                                           Cl 
 7. CH3-CC-CH3   +  2 HCl                              CH3-CH2-C-CH3    
                 Cl 
 8.            +      HNO3        H2SO4                          NO2       +   H2O 
                                                                                                                          Cl 
 9. CH3-CH2-CH=C-CH3   +   HCl                              CH3-CH2-CH2-C-CH3             
                                         CH3                                                                         CH3 
  10. CH3-CC-CH2-CH3   +   2I2                                  CH3-CI2-CI2-CH2-CH3    
 
 11. CH3-CH=CH-CH3    +   HBr                                CH3-CH2 -CH-CH3     
                                                                                                                   Br 

 12. CH3-CC-CH3   +   H2              
Pt                       CH3-CH=CH-CH3 

 
 13.              +   Cl2                         

แสง                                  Cl    +  HCl 
 

 14.   2    +    15O2                                 12CO2      +    6H2O 
 

 15.       +      H2                                ไม่เกิดปฏิกิริยา 
 
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1. จงระบุว่าสารประกอบชนิดใดต่อไปนี้ เป็นแอลกอฮอล์  ฟีนอล  หรืออีเทอร์ 
 

สารประกอบ ประเภทของสาร สารประกอบ ประเภทของสาร 
CH3CH2CH2CH-OH 
                     CH3 

แอลกอฮอล์ 
OH

 
แอลกอฮอล์ 

CH3CH2CH2CH-O-CH3 

                     CH3 
อีเทอร์ 

O

 
อีเทอร์ 

OCH3

 
อีเทอร์ 

OH

CH3

   

ฟีนอล 

 
2.  จงเขียนไอโซเมอร์ที่มีหมู่ฟังก์ชันชนิดเดียวกับสารประกอบอินทรีย์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 

 

สารประกอบอินทรีย์ ไอโซเมอร์ 
2.1    CH3-CH2-CH2-OH                  

OH

CH3-CH-CH3

 
2.2     CH3-CH2-O- CH2- CH3           CH3-O-CH2-CH2-CH3 

CH3    O    CH    CH3

CH3  
2.3     

         

CH3-CH2-CH-OH

OH  

HO-CH2-CH2-CH2 -OH  
CH3-CH-CH2-OH

OH  

CH3    C    CH3

OH

OH  
2.4 

          

OH

OH

 
 

OH

OH     

OH

OH  



3.  แอลกอฮอล์โซ่ตรงชนิดหนึ่งประกอบด้วยคาร์บอน 7 อะตอม  
แอลกอฮอล์ชนิดนี้ชื่อ  เฮปทานอล  (heptanol) 
สมบัติการละลายน้ าเปรียบเทียบกับบิวทานอล(butanol)  ละลายได้น้อยกว่าบิวทานอล  
จุดเดือด เปรียบเทียบกับบิวทานอล (butanol) จุดเดือดสูงกว่าบิวทานอล 
4.  เพราะเหตุใดเอทานอล(ethnol) (CH3CH2OH)  จึงมีสถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง  
ส่วนไดเมทิลอีเทอร์(dimethylether) (CH3OCH3) ซึ่งมีมวลโมเลกุลเท่ากันจึงมีสถานะเป็นแก๊ส 
ตอบ เพราะแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของเอทานอลเป็นพันธะไฮโดรเจนซึ่งเป็นพันธะที่
แข็งแรง  ในขณะที่ไดเมทิลอีเทอร์ แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ซึ่งเป็นแรง
ที่อ่อน  จึงท าให้เอทานอลเป็นของเหลวและไดเมทิลอีเทอร์เป็นแก๊สที่อุณหภูมิห้อง  
5. จงเขียนสูตรโครงสร้างที่เป็นไปได้ ทั้งหมดของสารที่มีสูตรโมเลกุล  C3H8O 
 

ตอบ     CH3  CH2  CH2  OH     

CH3  CH  CH3

OH      CH3  O  CH2  CH3  
 

 
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1. จงระบุว่าสารประกอบชนิดใดต่อไปนี้ เป็นแอลดีไฮด์  หรือ คีโตน 

สารประกอบ ประเภทของสาร สารประกอบ ประเภทของสาร 
                       O 
CH3CH- CH2-C -H 
       CH3 

แอลดีไฮด์ 
           O 
     H –C-CH3 แอลดีไฮด์ 

              O 
CH3CH2C-CH3           

คีโตน CHO

 แอลดีไฮด์ 

C

O

H

CH3  

แอลดีไฮด์ C

O

CH2CH3

 
คีโตน 

 

 



 
2. สารประกอบอินทรีย์ที่ก าหนดให้แต่ละคู่ต่อไปนี้ ชนิดใดมีจุดเดือดสูงกว่ากันเพราะเหตุใด 

2.1 โพรพาโนน(propanone) กับ บิวเทน(butane)  
ตอบ  โพรพาโนนมีจุดเดือดสูงกว่าบิวเทน    เนื่องจากสารทั้งสองมีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน     แต่
โพรพาโนนเป็นโมเลกุลมีขั้ว  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลจึงสูงกว่าบิวเทนซึ่งเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว   

2.2  โพรพานาล(propanal)  กบั เพนทานาล(pentanal)  
ตอบ  เพนทานาลมีจุดเดือดสูงกว่าโพรพานาล  เนื่องจากสารทั้งสองเป็นสารประกอบประเภท
เดียวกัน  มีหมู่ฟังก์ชันเหมือนกัน  แต่  เพนทานาลมีมวลโมเลกุลมากกว่า  จึงมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลมากกว่า จึงมีจุดเดือดสูงกว่า 
  2.3  บิวทานาล(butanal)  กับบิวทานอล(butanol)     
ตอบ  บิวทานอลมีจุดเดือดสูงกว่าบิวทานาล  เน่ืองจากสารทั้งสองถึงแม้ว่าจะมีมวลโมเลกุลใกล้เคียง
กันเป็นโมเลกุลมีขั้วเหมือนกัน  แต่เป็นสารประกอบต่างประเภทกัน  บิวทานอลเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  ในขณะที่บิวทานาลไม่มี  จึงท าให้มีจุดเดือดสูงกว่า 
3. จงเขียนไอโซเมอร์ที่เป็นไปได้ทั้งหมดของแอลดีไฮด์และคีโตนที่มีสูตรโมเลกุลต่อไปนี้ 

3.1    C4H8O        
ตอบ  มี  3  ไอโซเมอร์  คือ  

 CH3   CH2   CH2   C   H

O

       

CH3   CH   C   H

O

CH3        CH3   C   CH2   CH3

O

        

3.2   C5H10O 
ตอบ  มี  7  ไอโซเมอร์  คือ 

CH3   CH2   CH2   CH2   C   H

O

     

CH3   CH   CH2   C   H

O

CH3        

CH3   CH2   CH   C   H

O

CH3  
 

CH3   C     C   H

CH3

CH3

O

                         

CH3   CH   C   CH3

O

CH3              CH3   CH2   CH2   C   CH3

O

              

CH3   CH2   C   CH2   CH3

O

 



4. เพราะเหตุใดแอลดีไฮด์และคีโตนจึงไม่เกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุ ลเช่นเดียวกับ
แอลกอฮอล์ 
ตอบ  พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลจะเกิดเมื่อโมเลกุลมีอะตอมของไฮโดรเจนสร้างพันธะ   
โคเวเลนต์กับอะตอมขนาดเล็กที่มีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีสูง เช่น  F , O ,  N    อะตอมออกซิเจนและ
ไฮโดรเจนในแอลดีไฮด์และคีโตนต่างสร้างพันธะโคเวเลนต์กับอะตอมของคาร์บอน  ไม่มีอะตอม
ไฮโดรเจนสร้างพันธะกับออกซิเจน จึงไม่เกิดพันธะไฮโดรเจนยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแอลดีไฮด์
และคีโตน 

 
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1. กรดคาร์บอกซาลิกแต่ละคู่ต่อไปนี้ชนิดใดละลายน้ าได้ดีกว่ากัน   เพราะเหตุใด 
 1.1  CH3COOH   กับ   CH3CH2CH2COOH  
 ตอบ     CH3COOH  ละลายน้ าได้ดีกว่า     เพราะมีขนาดโมเลกุลเล็กกว่า    
              1.2  CH3CH2CH2COOH  กับ                COOH   
  ตอบ    CH3 CH2 CH2COOH  ละลายน้ าได้ดีกว่า     เพราะมีขนาดโมเลกุลเล็กกว่า        
2.  จงเขียนสมการการละลายน้ าของกรดคาร์บอกซิลิกต่อไปนี้ 
 2.1   HCOOH   
   HCOOH(aq)   +   H2O(l)           HCOO-(aq)    +   H3O

+(aq) 

Cl COOH2.2
 

   
Cl COOH(s)    +   H2O(l) Cl COO - (aq)   +   H3O+(aq)

 
3. สารประกอบอินทรีย์แต่ละคู่ต่อไปนี้ชนิดใดมีจุดเดือดสูงกว่ากัน เพราะเหตุใด 

 3.1  กรดโพรพาโนอิก(propanoic acid) กับ กรดเฮกซาโนอิก(hexanoic acid) 
ตอบ  กรดเฮกซาโนอิก   เพราะเป็นสารประกอบประเภทเดียวกัน  แต่กรดเฮกซาโนอิก  มีมวล
โมเลกุลมากกว่า  จึงมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากกว่า  จุดเดือดจึงสูงกว่ากรดโพรพาโนอิก 
              3.2  กรดเมทาโนอิก(methanoic acid) กับ เอทานอล(ethanol)  
ตอบ  กรดเมทาโนอิก  เนื่องจากสารทั้งสองมีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน  เป็นโมเลกุลมีขั้ว
เช่นเดียวกัน  แต่กรดเมทาโนอิกเกิดพันธะไฮโดรเจนได้มากกว่า  จึงมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
มากกว่า  จุดเดือดจึงสูงกว่าเอทานอล 

3.3 เพนทาโนน(pentanone) กับ กรดบิวทาโนอิก(butanoic acid)   



ตอบ  กรดบิวทาโนอิกมีจุดเดือดสูงกว่า  เนื่องจากกรดบิวทาโนอิกมีพันธะไฮโดรเจนระหว่าง
โมเลกุล  แต่  เพนทาโนนไม่มีพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล   จุดเดือดจึงสูงกว่า 
4.จงเรียงล าดับสารประกอบอินทรีย์ในแต่ละข้อต่อไปนี้    จากสารที่มีจุดเดือดสูงสุดไปหาสารที่มี
จุดเดือดต่ า 

4.1 กรดแอซิติก(acetic acid) กรดโพรพาโนอิก(propanoic acid) กรดบิวทาโนอิก(butanoic acid) 

ตอบ  เรียงล าดับ คือ   กรดบิวทาโนอิก  กรดโพรพาโนอิก  กรดแอซิติก   
เหตุผล  สารทั้งสามเป็นกรดอินทรีย์เหมือนกัน  กรดบิวทาโนอิกมีมวลโมเลกุลมากที่สุด   จุดเดือด
จึงสูงกว่า กรดโพรพาโนอิก  และ  กรดแอซิติก  ตามล าดับ 

4.2  บิวเทน(butane)  โพรพานอล(propanol)  กรดแอซิติก(acetic acid) 
ตอบ  เรียงล าดับคือ  กรดแอซิติก  โพรพานอล  บิวเทน   
เหตุผล  สารทั้งสามมวลโมเลกุลใกล้เคียงกัน  บิวเทนเป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว  จุดเดือดจึงต่ าสุด  ส่วน
กรดแอซิติกและโพรพานอล เป็นโมเลกุลมีขั้ว    กรดแอซิติกเกิดพันธะไฮโดรเจนได้มากกว่า       
โพรพานอล  จึงมีจุดเดือดสูงกว่า   

4.3  บิวทานอล(butanol)  บิวทาโนน(butanone)  กรดโพรพาโนอิก(propanoic)  
ตอบ  เรียงล าดับ คือ  กรดโพรพาโนอิก  บิวทานอล  บิวทาโนน 
เหตุผล  สารทั้งสามมีมวลโมเลกุลใกล้เคียงกันและมีขั้วเหมือนกัน  แต่บิวทาโนนไม่มีพันธะ
ไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล  จึงมีจุดเดือดต่ าที่สุด  ส่วนกรดโพรพาโนอิกเกิดพันธะไฮโดรเจนได้
มากกว่าบิวทานอล  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลจึงมากกว่า  จุดเดือดจึงสูงกว่าบิวทานอล 
5. จงเขียนสูตรโครงสร้างแสดงไอโซเมอร์ของกรดอินทรีย์ที่มีสูตรโมเลกุล  C5H10O2 

พร้อมทั้งเรียกชื่อของกรดอินทรีย์แต่ละไอโซเมอร์     
 ตอบ มีสูตรโครงสร้างของกรดอินทรีย์  4 ไอโซเมอร์  ดังนี้ 

CH3   CH2   CH2   CH2   COOH           

CH3   CH2   CH    COOH

CH3  
           กรดเพนทาโนอิก                                กรด 2-เมทิลบิวทาโนอิก 
           (pentanoic acid)       (2-methylbutanoic acid) 

CH3   CH   CH2   COOH

CH3        

CH3   C    COOH

CH3

CH3  
   กรด 3-เมทิลบิวทาโนอิก       กรด 2,2-ไดเมทิลโพรพาโนอิก 
  (3-methylbutanoic acid)        (2,2-dimethylpropanoic acid) 

 
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1. สารที่ก าหนดให้ต่อไปนี้  สารใดเป็นเอสเทอร์  ท าเคร่ืองหมาย  หน้าข้อที่เป็นเอสเทอร์ 
            O                                 O 
   ก. CH3-O-C-CH3     ข. CH3-CH2-CH2-C-OH 
       O                  O  
       ค. CH3-O-CH2-C-CH3                         ค. CH3-C-O-CH2-CH3 
        O 
  ง. CH3 -        -O-C-CH3 

2. จงระบุว่าเอสเทอร์ต่อไปนี้  เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างกรดอินทรีย์และแอลกอฮอล์ชนิดใด  
พร้อมทั้งเขียนปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันที่เกิดขึ้น 
    ก. เมทิลโพรพาโนเอต(methylpropanoate) 
ตอบ เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่าง  กรดโพรพาโนอิก(propanoic aid) กับ เมทานอล(methanol) 

CH3CH2COOH + CH3OH CH3CH2COOCH3 H2O
H+

+  
    ข. โพรพิลบิวทาโนเอต(propylbutanoate) 
ตอบ เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่าง  กรดบิวทาโนอิก([butanoic acid) กับโพรพานอล(propanol) 

CH3CH2CH2COH

O

CH3CH2CH2OH CH3CH2CH2COCH2CH2CH3

O

+ + H2O
H+

 
    ค. บิวทิลซาลิซิเลต(butylsalicilate)      
ตอบ เกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่าง  กรดซาลิซิลิก(salicylic acid) กับ บิวทานอล([butanol) 

C   OH

OH

O

C   O    CH2CH2CH2CH3

OH

O

+   H2O+   CH3CH2CH2CH2OH
H+

 

3. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้พร้อมทั้งอ่านชื่อ
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น 
    ก. บิวทิลแอซิเตต(butylacetate) 

O

H2O
H+

CH3COH +  CH3CH2CH2CH2OHCH3COCH2CH2CH2CH3

O

+  
    กรดเอทาโนอิก(ethanoic acid)   +   บิวทานอล(butanol) 

 



ข. เพนทิลบิวทาโนเอต(pentylbutanoate) 
O

H2O +  CH3CH2CH2CH2CH2OHCH3CH2CH2COH

O

CH3CH2CH2COCH2CH2CH2CH2CH3 +
H+

 
    กรดบิวทาโนอิก(butanoic acid)  +    เพนทานอล(pentanol) 
     ค. เอทิลซาลิซิเลต(ethylsalicilate) 

C   OH

OH

O

C   O    CH2CH3

OH

O

+   H2O +   CH3CH2OH
H+

 
    กรดซาลิซิลิก(salicilic acid)   +    เอทานอล(ethanol) 
 
4. จงเขียนสูตรโครงสร้างของไอโซเมอร์ของสารประกอบที่มีสูตรโมเลกุล C4H8O2  ตามเงื่อนไข
ต่อไปนี้ 
      ก. ไอโซเมอร์ที่เป็นกรดอินทรีย์ 
ตอบ มี 2 ไอโซเมอร์  คือ 

CH3   CH2   CH2   C   OH

O

   กรดบิวทาโนอิก (butanoic acid) 

CH3  CH   C   OH

O

CH3    กรด2-เมทิลโพรพาโนอิก (2-methylpropanoic acid 
     ข. ไอโซเมอร์ที่เป็นเอสเทอร์   
ตอบ   มี  4  ไอโซเมอร์  คือ 

CH3   CH2   C   O   CH3

O

   เมทิลโพรพาโนเอต (methylpropanoate) 

CH3   C   O    CH2  CH3

O

   เอทิลเอทาโนเอต (ethylethanoate) 

H   C   O   CH2    CH2   CH3

O

  โพรพิลเมทาโนเอต (propylmethanoate) 

H   C   O   CH   CH3

O

CH3    1-เมทิลเอทิลเมทาโนเอต (1-methylethylmethanoate) 
 



แบบฝึกหัด  หน้า 107 
1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  2  ชนิด  A และ B มีสูตรโมเลกุล  C4H8   สาร  A  ฟอกสีสารละลาย 
KMnO4  สาร B ไม่ฟอกสี KMnO4 จากสมบัติดังกล่าว  สาร A  และสาร B เป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนประเภทใดและมีสูตรโครงสร้างเป็นอย่างไร 
ตอบ   สาร A  เป็นแอลคีน มีสูตรโมเลกุล คือ CH3-CH2-CH=CH2 
 สาร B เป็นไซโคลแอลเคน  มีสูตรโมเลกุล คือ  
2. แอลเคน  A  B  และ  C  มีสูตรโครงสร้างและสมบัติดังตาราง   

สาร สูตรโครงสร้าง จุดเดือด (๐C) 
A 
B 
C 

CH3(CH2)3CH3 
CH3CH2CH(CH3)2 

C(CH3)4 

36.1 
27.8 
-11.7 

นักเรียนคิดว่าจุดเดือดของสารมีความสัมพันธ์กับโครงสร้างของโมเลกุลอย่างไร เพราะเหตุใด    
ตอบ  แอลเคนที่มีสูตรโครงสร้างเป็นโซ่ตรงมีจุดเดือดสูงกว่าแอลเคนที่มีสูตรโครงสร้างเป็นโซ่กิ่ง 
เมื่อมีมวลโมเลกุลเท่ากัน เน่ืองจาก การมีโครงสร้างแบบโซ่ตรงท าให้การจัดเรียงโมเลกุลได้ใกล้ชิด
และมีระเบียบมากกว่า  จึงท าให้มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากกว่า ส่งผลให้มีจุดเดือดสูงกว่า
การมีโครงสร้างเป็นแบบโซ่กิ่ง 
3. จงวงกลมล้อมรอบหมู่ฟังก์ชันที่อยู่ในโมเลกุลของธาซอล (taxol) ซึ่งเป็นสารต้านมะเร็ง พร้อมทั้ง
ระบุชื่อหมู่ฟังก์ชันแต่ละต าแหน่ง 

NH

O

OH

O

O
OH O

O

O

OH

OO

OO

O

1

2

2

2

2

3

3

4

5

3

 
ตอบ 1 = หมู่เอไมด์  2 = หมู่แอลคอกซีคาร์บอนิล 3 = หมู่ไฮดรอกซิล 
 4 = หมู่ออกซี  5 = หมู่คาร์บอนิล 
 
 



4. จงเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสที่เป็นไปได้ทั้งหมดของสารที่มีสูตรโมเลกุลต่อไปนี้ 
    ก. C3H4   เขียนสูตรโครงสร้างได้ 3 ไอโซเมอร์ 

H C C C H

H

H C C

C

HH

H H

C C CH

H H

H

   
  ข. C4H8 เขียนสูตรโครงสร้างได้ 5 ไอโซเมอร์ 

C C

H

H C C H

H

H

H

H

H

H C C

H

H

H

C

H

C

H

H

H

C C

H

H C

H

H

H

CH H

H

C C

C C

H

H

H

H

H

H

H

H

C C

C

H

H

HH

C

H

H

H

H

 
    ค. C3H3 F3   เขียนสูตรโครงสร้างได้ 8 ไอโซเมอร์ 

H C C

H F

C

F

F

H

H C C

F F

C

F

H

H

F C C

F H

C

F

H

H

H C C

F H

C

F

F

H

F C C

F F

C

H

H

H

H C C

H H

C

F

F

F

C C

C

H F

F

H F

H

C C

C

H F

F

F H

H  
    ง. C3H6 O  เขียนสูตรโครงสร้างได้ 9 ไอโซเมอร์ 

H C

H

H
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H

H

C H

O
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H
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H
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H
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H

H
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C O
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H

H
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    จ. C3H9 N  เขียนสูตรโครงสร้างได้  4 ไอโซเมอร์ 

H C

H

H

C

H

H

C

H

H

N

H

H H C

H

H

C

H

N

H

H

CH H

H

H C

H

H

N

H

C

H

H

C

H

H

H
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H

N C

H

H

CH H

H
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   ฉ. C3H6 O2   เขียนสูตรโครงสร้างได้ 32 ไอโซเมอร์ 

H C

H

H

C

H

H

C O H

O
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H

H

C O C

O H

H

H H C

O
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H
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H
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O C

H
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H
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HCOCC

H

O

H

H

H
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O C
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H
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H
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5. แอลกอฮอล์  +  สาร  A    
H+

  CH3-C-O-CH2-CH2-CH2-CH3  +   H2O 
    ก. จงเขียนชื่อและสูตรโครงสร้างของแอลกอฮอล์และสาร  A   พร้อมทั้งบอกวิธีทดสอบสารทั้ง
สองชนิด 
ตอบ   แอลกอฮอล์  คือ   บิวทานอล(butanol)  สูตรโครงสร้าง  CH3-CH2-CH2-CH2-OH 

สาร A คือ กรดเอทาโนอิก(ethanoic acid)  สูตรโครงสร้าง  CH3-COOH   
ทดสอบโดยน าสารทั้งสองไปท าปฏิกิริยากับสารละลาย  NaHCO3  สารทั้งสองจะเกิดปฏิกิริยา
ต่างกัน คือ  แอลกอฮอล์จะไม่ท าปฏิกิริยากับสารละลาย NaHCO3   ส่วนสาร A  เป็นกรดอินทรีย์  
ท าปฏิกิริยากับสารละลาย NaHCO3  ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส  CO2 เขียนสมการ ดังนี้ 
 CH3COOH(aq)   +   NaHCO3(aq)                          CH3COONa(aq)   +  H2O(l)  +  CO2 (g) 
    ข. จงบอกชื่อของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น    
ตอบ  ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 



    ค. ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นเป็นสารประกอบอินทรีย์ประเภทใด  จงเขียนชื่อและสมบัติของผลิตภัณฑ์ 
ที่เกิดขึ้น 
ตอบ ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นคือเอสเทอร์ชื่อบิวทิลเอทาโนเอต(butylethanoate) เป็นสารที่มีกลิ่นเฉพะตัว 
6. ปฏิกิริยาที่ก าหนดให้ต่อไปนี้เป็นปฏิกิริยาประเภทใด  เมื่ออยู่ในภาวะที่เหมาะสม 
    ก. เอทานอล  +   ออกซิเจน  คาร์บอนไดออกไซด์   +   น้ า    
ตอบ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
    ข. อีเทน   +    โบรมีน     โบรโมอีเทน  +   ไฮโดรเจนโบรไมด์ 
ตอบ  ปฏิกิริยาการแทนที่ 
    ค. เอทิลีน  +   คลอรีน   ไดคลอโรอีเทน    
ตอบ  ปฏิกิริยาการเติม 
    ง. เบนซีน   +   คลอรีน   คลอโรเบนซีน   +   ไฮโดรเจนคลอไรด์  
ตอบ ปฏิกิริยาการแทนที่ 
    จ. เพนทานอล   +   แอซิติก     เพนทิลแอซิเตต   +   น้ า  
ตอบ ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
    ฉ. เมทิลฟอร์เมต   +   น้ า     ฟอร์มิก   +   เมทานอล  
ตอบ  ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 
7. A  และ  B  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร้างเป็นโซ่เปิด   น า  A  และ  B  อย่างละ  
1  โมล  ท าปฏิกิริยาเผาไหม้อย่างสมบูรณ์  พบว่าเกิดไอน้ าขึ้น  6  โมลเท่ากัน   หยด  A  และ  B  ลง
ในหลอดทดลอง   2  หลอด ที่มีสารละลายโบรมีนและอยู่ในห้องมืด ตามล าดับ      เมื่อเวลาผ่านไป 
5  นาที  พบว่าหลอดที่หยดสาร A  ไม่เปลี่ยนแปลง  ส่วนหลอดที่หยดสาร B  สารละลายเปลี่ยนจาก
สีน้ าตาลแดงเป็นไม่มีสี   
    ก. สาร A  และ  B  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทใด  เพราะเหตุใด 
ตอบ  สาร A  และ  B  เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นโซ่เปิด  ดังนั้นจึงเป็นอะลิฟาติก
ไฮโดรคาร์บอน  โดยสาร  A  เป็นแอลเคน เพราะไม่ท าปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนในที่มืด    
ส่วนสาร  B  อาจเป็นได้ทั้งแอลคีน และแอลไคน์  เพราะสามารถเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีน
ในที่มืดได ้
    ข. สาร  A  และสาร  B  มีชื่อและสูตรโมเลกุลอย่างไร  เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการเผาไหม้ที่
สมบูรณ์ของสาร   A  และ  B  
ตอบ  สาร  A  1  โมล ให้  H2O  6  โมล  ดังนั้นสาร  A  1  โมเลกุลประกอบด้วย  H  12  อะตอม  
สาร   A  คือ เพนเทน(pentane)  สูตรโมเลกุล  C5H12   



ปฏิกิริยาเผาไหม้    C5H12   +   8O2                      5CO2   +   6H2O 
สาร  B  1  โมล ให้  H2O  6  โมล  ดังนั้นสาร  B  1  โมเลกุลประกอบด้วย  H  12  อะตอม   
กรณีเป็นแอลคีน  สาร  B  คือ  เฮกซีน(hexene)  สูตรโมเลกุล  C6H12   
ปฏิกิริยาเผาไหม้    C6H12   +   9O2                      6CO2   +   6H2O 
กรณีเป็นแอลไคน์  สาร  B  คือ เฮปไทน์(heptyne)  สูตรโมเลกุล  C7H12   
ปฏิกิริยาเผาไหม้    C7H12   +   10O2                      7CO2   +   6H2O 
    ค. ถ้าน าหลอดที่หยดสาร  A  มาวางไว้ในที่สว่าง จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร  เกิดปฏิกิริยา
ประเภทใด  และมีวิธีทดสอบผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นอย่างไร 
ตอบ สีน้ าตาลแดงจางหายไปและมีแก๊สที่เป็นกรดเกิดขึ้น  เกิดปฏิกิริยาการแทนที่ ดังสมการ 
 C5H12   +   Br2                            C5H11Br   +   HBr 
ทดสอบแก๊ส  HBr   ที่เกิดขึ้นโดยใช้กระดาษลิตมัสชุบน้ าให้ชื้นมาอังที่ปากหลอดทดลอง 
8. จงเรียกชื่อ  IUPAC  ของสารประกอบอินทรีย์ต่อไปนี้ 

ข้อ สูตรโครงสร้าง ชื่อ 

1 CH3   CH2    CH2    C    CH3

OH

CH3

 

2-เมทิล-2-เพนทานอล  
(2-methyl-2-pentanol) 

2 

CH3    CH2    CH2    CH    CH2    CH2   OH

CH2

CH3  
 

3-เอทิล-1-เฮกซานอล  
(3-ethyl-1-hexanol) 

3 CH3    CH2    CH2    CH2    CH2    COOH  กรดเฮกซาโนอิก (hexanoic  acid) 

4 
CH3    CH2    CH2    CH    CH3

COOH  
กรด 2-เมทิลเพนทาโนอิก 
(2-methylpentanoic acid) 

5 CH3    CH2    CH2    CH2    CH2    CHO  เอกซานาล  (hexanal) 

6 CH3    C    CH2    CHO

CH3

CH3

 

3,3-ไดเมทิลบิวทานาล  
(3,3-dimethylbutanal) 

7 CH3    CH2   C    CH2    CH2    CH3

O

 
 

3-เฮกซาโนน  
(3-hexanone) 



ข้อ สูตรโครงสร้าง ชื่อ 

8 CH3    C    CH    CH3

CH3

O

 

3-เมทิล-2-บิวทาโนน  
(3-methyl-2-butanone) 

9 CH3    CH2    CH2    CH2    CH2    NH2  1-เพนทานามีน (1-pentanamine) 

10 CH3    CH2    CH2    C    CH3

NH2

CH3

 

2-เมทิล-2-เพนทานามีน  
(2-methyl-2-pentanamine) 

11 CH3    CH2    CH2    CH2    CH2    CONH2  เฮกซานาไมด์  (hexanamide) 

12 
CH3    CH2    CH2    CH    CH2    CH3

CONH2  
2-เอทิลเพนทานาไมด์  
(2-ethylpentanamide) 

13 
O

CH3   C   O   CH2   CH2    CH3  
โพรพิลเอทาโนเอต 
 (propylethanoate) 

14 
CH3    CH2    CH2    CH2    C    O    CH2    CH3

O

 

เอทิลเพนทาโนเอต 
(ethylpentanoate) 

15 
Br

Cl  

1-โบรโม-4-คลอโรเบนซีน  
(1-bromo-4-chlorobenzene) 

9. จากชื่อของสารต่อไปนี้  จงเขียนสูตรโครงสร้างให้ถูกต้อง 

ข้อ ชื่อ สูตรโครงสร้าง 

1 
3-เมทิล-2-เพนทานอล  
(3-methyl-2-pentanol) 

OH

CH3

CH3   CH2    CH    CH    CH3

 

2 
3-เมทิล-1-บิวทานอล  
(3-methyl-1-butanol) 

CH3

CH3   CH    CH2    CH2    OH  

3 
กรด 3,4-ไดเมทิลเฮกซาโนอิก  
(3,4-dimethylhexanoic acid) CH3   CH2    CH    CH    CH2    COOH

CH3 CH3

 

4 
กรด 2-เอทิลบิวทาโนอิก  
(2-ethylbutanoic acid) 

CH3    CH2    CH    COOH

CH2

CH3  



ข้อ ชื่อ สูตรโครงสร้าง 

5 
2-เอทิล-2-เมทิลบิวทานาล 
(2-ethyl-2-methylbutanal) 

CH3    CH2    C    CHO

CH2   CH3

CH3

 

6 
2.3-ไดเมทิลเพนทานาล  
(2.3-dimethylpentanal) CH3   CH2    CH    CH    CHO

CH3 CH3

 

7 
3-เพนทาโนน  
(3-pentanone) CH3    CH2   C    CH2    CH3

O

 

8 
2,4-ไดเมทิล-3-เพนทาโนน  
(2,4-dimethyl-3-pentanone) 

CH3    CH   C    CH    CH3

O

CH3 CH3  

9 
3-เฮกซานามีน  

(3-hexanamine) 

CH3    CH2    CH2    CH    CH2    CH3

NH2  

10 
2,2-ไดเมทิล-1-โพรพานามีน  

(2,2-dimethyl-1-propanamine) 
CH3    C    CH2    NH2

CH3

CH3

 

11 
2-เมทิลบิวทานาไมด์  

(2-methylbutanamide) CH3   CH2    CH    CONH2

CH3

 

12 
เพนทานาไมด์ 
(pentanamide) 

CH3    CH2    CH2    CH2    CONH2  
 

13 
2-เมทิลโพรพิลเมทาโนเอต  

(2-methylpropylmethanoate) 
H    C    O    CH2    CH    CH3

CH3

O

 

14 
เมทิลซาลิซิเลต 

(methylsalicilate) 
C

O

O CH3

OH  

15 
1,4-ไดโบรโมเบนซีน  
(1,4-dibromobenzene) 

Br

Br  

 



10. สารประกอบของคาร์บอนแต่ละคู่ต่อไปนี้  สารใดมีจุดเดือดสูงกว่ากัน 

    ก.  

CH3

OH   และ 

O
CH3

   

ตอบ   

CH3

OH มีจุดเดือดสูงกว่าเนื่องจากเกิดพันธะไฮโดรเจน  จึงมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

โมเลกุลมากกว่า

O
CH3

ซึ่งไม่มีพันธะไฮโดรเจน                                          

ข. CH3CH2CH2COOH              และ  CH3CH2CH2CH2OH 
ตอบ CH3 CH2 CH2COOH  มีจุดเดือดสูงกว่าเนื่องจากเกิดพันธะไฮโดรเจนได้มากกว่า  จึงมี        
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากกว่า  CH3 CH2 CH2 CH2 OH 

 ค.  CH3    CH2    C    OH

O

            และ CH3    C    O    CH3

O

 

 ตอบ CH3    CH2    C    OH

O

 มีจุดเดือดสูงกว่าเนื่องจากเกิดพันธะไฮโดรเจน  จึงมีแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างโมเลกุลมากกว่า CH3    C    O    CH3

O

ซึ่งไม่มีพันธะไฮโดรเจน      
11. จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

     A + H2O
H+/ OH-

B + C  

     B + alcohol
H+

D + H2O  
     D + NaOH CH3CH2CH2COONa + E  
     C + HCl CH3NH3

+ + Cl-  
     E + Na CH3CH2ONa H2+  

     
E + NaHCO3  

     B NaHCO3 CH3CH2CH2COONa + H2O F++  
     จงเขียนสูตรโครงสร้างของ A   B    C    D   E    และ   F 
ตอบ A    =    CH3CH2CH2CONHCH3  D    =    CH3CH2CH2COOCH2CH3 
 B    =    CH3CH2CH2COOH  E    =    CH3CH2OH 
 C    =    CH3NH2    F    =    CO2 



12. จงเติมปฏิกิรยิาต่อไปนี้ให้สมบูรณ์ 

     

CH3    CH    CH2    OH + Na CH3    CH   CH2    ONa + H2

CH3 CH3

1.

   

     
COOH + NaHCO3 COONa + H2O + CO2

2.

 
    

     CH3CH=CHCH2COOH + Na CH3CH=CHCH2COONa + H23.  
 

     CH3CH2CH2COOH + CH3CH2OH CH3CH2CH2COOCH2CH3 + H2O
H+

4.  
 

     

CH3   C   CH2   C   O

CH3

CH3

+ H2O

O

H+

CH3   C   CH2   C   OH

CH3

CH3

O

+ OH5.

 

     CH3CH2CH2CH2OCCH3

O

+ NaOH CH3CH2CH2CH2OHCH3CONa

O

+6,  

     

CH3CH2CNHCHCH3

O

+ H2O

CH3

CH3CH2COH + CH3CHNH2

CH3

O

7.

 
     CH3  CH2   CH2   NH2 + HCl + Cl-CH3  CH2   CH2   NH3

+8.  

     CO2 + 2NH3 NH2    C    NH2 + H2O

O

9.  
 

     CH2NH2 + H2O CH2NH3
+ + OH-10.  

 
 

 
 
 
 
 
 



หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12  เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และผลิตภณัฑ์ 
แบบฝึกหัด หน้า  127   
1. เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์คืออะไร มีกี่ชนิดอะไรบ้าง 
ตอบ เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์  คือเชื้อเพลิงที่เปลี่ยนสภาพมาจากสิ่งมีชีวิตในยุคต่างๆเป็นเวลา   
นานนับล้านปี  โดยกระบวนการทางธรณีวิทยาและธรณีเคมี    ตัวอย่างเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 
ได้แก่ ถ่านหิน หินน้ ามัน น้ ามันดิบ และแก๊สธรรมชาติ  ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ที่มี
มากที่สุดถึงร้อยละ90 ของพลังงานส ารองของโลก 
2. การใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงมีข้อดีและข้อเสียอย่างไร 
ตอบ   ข้อดีเป็นเชื้อเพลิงที่มีมากที่สุด  จึงมีราคาไม่แพงเมื่อเปรียบเทียบกับน้ ามันและแก๊สธรรมชาติ
เน่ืองจากต้นทุนในการผลิตต่ ากว่า 
              ข้อเสีย  ไม่สะดวกในการขนส่งและการน าไปใช้ เมื่อเผาไหม้ธาตุที่เป็นองค์ประกอบใน
ถ่านหินเกิดออกไซด์ที่เป็นพิษ เช่น CO2   CO   SO2     NO   และ  NO 2      เกิดเขม่าและเถ้าถ่านท าให้
เกิดปัญหาต่อระบบทางเดินหายใจและเกิดความสกปรก รวมทั้งก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม 
3. ประสิทธิภาพของถ่านหินที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงขึ้นกับปัจจัยใด 
ตอบ  ประสิทธิภาพของการใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงขึ้นอยู่กับปริมาณคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบ   
ถ่านหินที่มีปริมาณคาร์บอนมากหรือมีอายุการเกิดนาน จะมีปริมาณคาร์บอนสูงและเผาไหม้ให้ค่า
พลังงานความร้อนสูงกว่าถ่านหินที่มีอายุการเกิดน้อย 
4. เมื่อเผาไหม้ถ่านหินจะได้สารใดเป็นผลิตภัณฑ์และกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร 
 ตอบ    1. CO2 เป็นสาเหตุส าคัญของภาวะเรือนกระจกซึ่งท าให้อุณหภูมิของโลกร้อนขึ้น 
             2. CO เป็นแก๊สที่มีกลิ่นและไม่มีสี   ถ้ามีความเข้มข้นมากจะมีผลต่อสุขภาพของประชาชน
ที่อยู่ใกล้เคียง  ท าให้ผู้ที่ได้รับแก๊สนี้เกิดอาการมึนงง  คลื่นไส้ ซึ่งถ้าได้รับปริมาณมากอาจท าให้
หมดสติหรือถึงตายได้ 
             3. SO2 และ   NOX ( NO2  และ  NO)  เป็นสาเหตุส าคัญของภาวะมลพิษในอากาศ ท าให้เกิด
การระคายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจและปอด   เกิดฝนกรดซึ่งท าให้น้ าในแหล่งน้ าต่างๆ มีความ
เป็นกรดสูงขึ้น  ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของทั้งพืชและสัตว์และการผุกร่อนของสิ่งก่อสร้าง 
            4. ของเสียที่เป็นฝุ่นหรือเถ้าถ่านจะมีพวกโลหะต่างๆ ปนออกมาด้วย ท าให้เกิดการปนเปื้อน
ในแหล่งน้ า เกิดผลเสียต่อสภาพแวดล้อมและต่อสิ่งมีชีวิตทั้งในพืชและสัตว์ 
5. ปัจจัยที่มีผลต่อสมบัติของถ่านหินได้แก่อะไร 



ตอบ  ปัจจัยที่มีผลต่อสมบัติของถ่านหิน  ได้แก่  ชนิดของพืชที่ทับถม  สภาพแวดล้อมของแหล่ง
สะสมตะกอน  ความร้อนและความดันขณะที่มีการเปลี่ยนแปลง และการเน่าเปื่อยที่เกิดขึ้นก่อนการ
ถูกฝังกลบ 
 
แบบฝึกหัด  หน้า  137 
1. จงอธิบายกระบวนการเกิดปิโตรเลียมและองค์ประกอบของปิโตรเลียม 
ตอบ ปิโตรเลียมเกิดจากซากพืชซากสัตว์บริเวณทะเลทับถมกันเป็นเวลานาน  ภายใต้อุณหภูมิและ
ความดันสูง    จนเกิดการแยกสลายเปลี่ยนสภาพเป็นน้ ามันดิบและแก๊สธรรมชาติแทรกอยู่ในชั้นหิน  
น้ ามันดิบมีลักษณะเป็นของเหลวข้นสีด าหรือสีน้ าตาลเข้ม  เป็นสารผสมของไฮโดรคาร์บอนหลาย
ชนิด ส่วนแก๊สธรรมชาติประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอน 1-5 อะตอม  
รวมทั้งสารประกอบที่ไม่ใช่ไฮโดรคาร์บอน   เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์  คาร์บอนไดออกไซด์   
นอกจากนี้ยังประกอบด้วยแก๊สไนโตรเจนและฮีเลียม  สัดส่วนขององค์ประกอบในแก๊สธรรมชาติ
จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับแหล่งที่พบ 
2. การส ารวจทางธรณีวิทยาเพื่อหาแหล่งปิโตรเลียมช่วยให้ได้ข้อมูลในการคาดคะเนในเร่ืองใด 
  ตอบ   การส ารวจทางธรณีวิทยาเพื่อหาแหล่งปิโตรเลียมช่วยให้ได้ข้อมูลในการคาดคะเนว่าจะมี
โอกาสพบโครงสร้างและชนิดของหินใต้พื้นดินที่เอ้ืออ านวยต่อการกักเก็บปิโตรเลียมในบริเวณนั้น
มากน้อยเพียงใด 
 3. การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์เพื่อหาแหล่งปิโตรเลียมได้แก่การส ารวจในเร่ืองใดและข้อมูลที่ได้มี 
ประโยชนอย่างไร 
ตอบ  การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์เพื่อหาแหล่งปิโตรเลียมได้แก่การส ารวจในเร่ืองต่อไปนี้ 

 1. วัดความเข้มสนามแม่เหล็กโลก เพื่อให้ทราบถึงความหนา ขอบเขต ความกว้างของแอ่ง 
และความลึกของชั้นหิน 

2. วัดค่าของความโน้มถ่วงของโลก เพื่อทราบชนิดของชั้นหินใต้ผิวโลกในระดับต่างๆ 
3. วัดคลื่นไหวสะเทือน    เพื่อทราบต าแหน่ง   รูปร่าง   ลักษณะ  และโครงสร้างของชั้นหิน

ใต้พื้นดิน 
 

 
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1. การปรับปรุงโครงสร้างโมเลกุลของน้ ามันโดยวิธีแอลคิลเลชันแตกต่างจากวิธีโอลิโกเมอไรเซชัน 
อย่างไร 
ตอบ    วิธีแอลคิลเลชัน  เป็นการเพิ่มหมู่แอลคิลเข้าไปในโมเลกุล  โดยการน าแอลเคนกับแอลคีนที่
มีโซ่กิ่งมาท าปฏิกิริยากันและใช้กรดซัลฟิวริกเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา   ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแอลเคนที่มีโซ่
กิ่ง 
ส่วน วิธีโอลิโกเมอไรเซชัน เป็นการน าสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัวโมเลกุลเล็กมาท า
ปฏิกิริยากันเกิดเป็นโมเลกุลที่มีจ านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มขึ้นและยังมีพันธะคู่เหลืออยู่ใน
โมเลกุล 
2. น้ ามันเบนซินชนิดหนึ่งมีส่วนผสมของไอโซออกเทน 18 ส่วน และเฮปเทน 2 ส่วนโดยมวล 
น้ ามันชนิดน้ีมีเลขออกเทนเท่าใด 
ตอบ   สมมติให้น้ ามันเบนซิน 100 ส่วน  ประกอบด้วยไอโซออกเทน a ส่วน 
 ไอโซออกเทน a ส่วน          =                ไอโซออกเทน 18 ส่วน 
    เบนซิน 100  ส่วน                                           เบนซิน  20 ส่วน  

 ไอโซออกเทน a ส่วน   = 
18

100
20
   =  90 

ดังนั้น น้ ามันเบนซินมีเลขออกเทน 90 
3. เบนซีน  และเบนซิน มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  จงอธิบาย 
ตอบ  เบนซีนและเบนซินเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ติดไฟได้เช่นเดียวกัน  มีความแตกต่าง
กัน คือ  เบนซีนเป็นสารประกอบอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน มีสูตรเป็น  C6H6  ติดไฟได้ดี  มีเขม่า
มาก  เนื่องจากเป็นไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตัว  ไอของเบนซีนเป็นพิษ ก่อให้เกิดมะเร็งในเส้นเลือด  
ไม่นิยมใช้เป็นเชื้อเพลิง 
 ส่วนเบนซิน หรือน้ ามันเบนซิน  ใช้ เป็นเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน เป็น
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีส่วนผสมของแอลเคนที่มีคาร์บอนอยู่ในช่วง  6 – 12 อะตอม  เผา
ไหม้ได้ดี  ไม่มีเขม่า  จึงนิยมใช้เป็นเชื้อเพลิง 
3. เลขซีเทนเป็นค่าที่ระบุสมบัติการเผาไหม้ของน้ ามันดีเซล  จงอธิบายความหมายของน้ ามันดีเซลที่
มีเลขซีเทน 48  
ตอบ น้ ามันดีเซลที่มีเลขซีเทน 48 หมายถึงน้ ามันดีเซลที่ประกอบด้วยน้ ามันเชื้อเพลิงซึ่งมีสมบัติการ
เผาไหม้เช่นเดียวกับสารที่เกิดจากการผสมซีเทน (C16H34) 48 ส่วน  กับแอลฟาเมทิลแนฟทาลีน
(C11H10) 52  ส่วน โดยมวล 



4. จงบอกชื่อผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแยกแก๊สธรรมชาติและกลั่นน้ ามันดิบซึ่งน ามาใช้เป็นสารตั้งต้น
ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น 
ตอบ ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแยกแก๊สธรรมชาติและกลั่นน้ ามันดิบ  ซึ่งน ามาใช้เป็นสารตั้งต้นใน
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้น   ได้แก่ อีเทนใช้ผลิตเอทิลีน   โพรเพนใช้ผลิตโพรพิลีน  แนฟทาใช้
ผลิตเบนซีน  โทลูอีนและไซลีน 
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1.  จงเติมสูตรเคมีของสารผลิตภัณฑ์ ประเภทของพอลิเมอร์ว่าเป็นโคพอลิเมอร์หรือโฮโมพอลิเมอร์
และประเภทของพอลิเมอไรเซชันของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

1.1 n CH2=CH   CH3 CH2    CH

CH3

( )n

 
              ประเภทพอลิเมอร์ โฮโมพอลิเมอร์  ประเภทปฏิกิริยา  พอลิเมอไรเซชันแบบเติม 

      

)1.2  n CH2=CH    COOCH3 CH2    CH

COOCH3

(
n

 
              ประเภทพอลิเมอร์ โฮโมพอลิเมอร์  ประเภทปฏิกิริยา พอลิเมอไรเซชันแบบเติม 

        
1.3  n NH2(CH2)6NH2 + n HOOC(CH2)4COOH NH(CH2)6NHC(CH2)4C

O O

+ 2nH2O( )
n    

 ประเภทพอลิเมอร์ โคพอลิเมอร์  ประเภทปฏิกิริยา พอลิเมอไรเซชันแบบ
ควบแน่น 

       1.4   n H2N(CH2)10COOH                         ( NH(CH2)10CO )n   +  nH2O 
              ประเภทพอลิเมอร์ โฮโมพอลิเมอร์  ประเภทปฏิกิริยา พอลิเมอไรเซชันแบบ
ควบแน่น 

      1.5   n CH2=CH-CCl=CH2 + n CH2=CH-CH3                 (CH2-CH=CCl-CH2-CH2-CH2-CH2) n 

              ประเภทพอลิเมอร์โคพอลิเมอร์  ประเภทปฏิกิริยา พอลิเมอไรเซชันแบบเติม 
2.  จงเขียนสูตรมอนอเมอร์และประเภทของพอลิเมอร์จากพอลิเมอร์ต่อไปนี้ 

พอลิเมอร์ มอนอเมอร์ ประเภทพอลิเมอร์ 
2.1  
      CH3          CH3 

–(-C– CH2 – C– CH2–)– 
     CO2CH3    CO2CH3 

 

C=CH2

CH3

COOCH3  

โฮโมพอลิเมอร์ 



พอลิเมอร์ มอนอเมอร์ ประเภทพอลิเมอร์ 
2.2  –(HN–CO–NH–CH2–)n H2N-CO-NH2  และ CH2O โคพอลิเมอร์ 
2.3 
              Cl                 Cl 

  (CH2– CH– CH2 – CH ) 
CH2=CHCl โฮโมพอลิเมอร์ 

2.4    (CH2–CH=CH – CH2 )n CH2=CH-CH=CH2 โฮโมพอลิเมอร์ 
2.5    (OC(CH2)4–COOCH2CH2O)n HOOC-(CH2)4-COOH  และ 

HO-CH2-CH2-OH 
โคพอลิเมอร์ 

 
3. จงยกตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติที่พบในชีวิตประจ าวัน  ทั้งที่เป็นโฮโมพอลิเมอร์ และโคพอลิ
เมอร์ 
ตอบ พอลิเมอร์ธรรมชาติที่เป็นโฮโมพอลิเมอร์  ได้แก่  แป้ง    เซลลูโลส   ซึ่งมีกลูโคสเป็นมอนอ
เมอร์  ยางธรรมชาติซึ่งมีไอโซพรีนเป็นมอนอเมอร์ ส่วนโคพอลิเมอร์ ได้แก่  โปรตีน  ขนสัตว์   และ
ไหม ซึ่งมีกรดอะมิโนหลายชนิดเป็นมอนอเมอร์ 
4. จงเปรียบเทียบปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่นและแบบเติม 
ตอบ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่นเป็นปฏิกิริยาที่เกิดการรวมตัวของมอนอเมอร์ที่มีหมู่
ฟังก์ชันมากกว่า 1  หมู่  ได้ผลิตภัณฑ์เป็นพอลิเมอร์และมีสารโมเลกุลเล็กเกิดขึ้นด้วยเสมอ  อาจเป็น  
น้ า  แอมโมเนีย  ไฮโดรเจนคลอไรด์  หรืออ่ืน ๆ  ส่วนปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม  เป็น
ปฏิกิริยาที่เกิดการรวมตัวของมอนอเมอร์ที่มีพันธะคู่ระหว่างคาร์บอนกับคาร์บอนในโมเลกุล  
ผลิตภัณฑ์ที่ได้เป็นพอลิเมอร์เพียงอย่างเดียว ไม่มีสารโมเลกุลเล็กเกิดขึ้น  เนื่องจากเป็นการ
เกิดปฏิกิริยาการเติมที่ต าแหน่งพันธะคู่    พอลิเมอร์ที่เกิดขึ้นโดยทั่วไปมักจะมีโครงสร้างเป็นแบบ
เส้น   การเกิดปฏิกิริยาส่วนใหญ่ต้องใช้อุณหภูมิและความดันสูง 
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1. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการสังเคราะห์พลาสติกต่อไปนี้ 
    1.1.  พอลิไวนิลคลอไรด์  

  
n CH2 =CHCl ( CH2    CHCl )

n  
    1.2  พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน(เทฟล่อน) 

   n CF2=CF2 ( CF2    CF2 )
n  



    1.3  อะคริไลไนไตรด์บิวทาไดอีนสไตรีนโคพอลิเมอร์ 
              –(–CH2-CHCN-CH2-CH=CH-CH2-CH2- CH-C6H5–)– 
n CH2=CH

CN

+ n CH2=CH    CH=CH2 + (CH2 CH CH2 CH=CH CH2 CH2 CH)

CN

CH=CH2n
n

2. พลาสติกชนิดใดใช้ท าผลิตภัณฑ์ที่ก าหนดให้และอธิบายสมบัติของพลาสติกชนิดน้ัน ๆ   
    2.1 พลาสติกที่ใช้ท าถุงบรรจุขนมปัง  อาหารแช่แข็ง   
ตอบ  LDPE มีสมบัติ ใส เหนียว ป้องกันการผ่านของน้ าได้ดี มีความยืดหยุ่นมาก 
    2.2  พลาสติกที่ใช้ท าขวดใส่นม ถุงใส่อาหารและของเด็ก   
ตอบ  HDPE มีสมบัติ ป้องกันการผ่านของน้ าและน้ ามันได้ดี  ทนต่อกรด เบสและสารเคมี  
    2.3  พลาสติกที่ใช้ท ากล่องวีดีทัศน์ ถาดอาหาร   
ตอบ  PS มีสมบัติ แข็ง  เปราะ  ทนต่อกรดและด่างอ่อน      
    2.4  พลาสติกที่ใช้ท าเลนสแ์ว่นกันแดด หมวกกันน็อก ตู้เคร่ืองปรับอากาศ   
ตอบ  PS มีสมบัติ แข็งแรง  ทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ กรด เบสได้ดี       
    2.5  พลาสติกที่ใช้ท าขวดน้ ามันพืช  ขวดน้ าอัดลม ขวดน้ ายาบ้วนปาก   
ตอบ  PET มีสมบัติ เหนียว ทนต่อการกระแทกและสารเคมี เบา กันซึมน้ ามันและออกซิเจน     
3. จงบอกข้อดีของเทอร์มอพลาสติกมา 3 ประการ 
    3.1 อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อน  แข็งตัวเมื่ออุณหภูมิลดลง 
    3.2 สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ 
    3.3  น ากลับมาใช้ใหม่ได้ 
4. จงยกตัวอย่างพลาสติกที่น ามารีไซเคิลได้มา 3 ชนิด   และเพราะเหตุใดจึงรีไซเคิลได้ 
ตอบ พอลิเอทิลีน  พอลิโพรพิลีน  พอลิสไตรีน  เพราะมีสมบัติอ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อนและ
แข็งตัวเมื่ออุณหภูมิลดลงโดยสมบัติไม่เปลี่ยนแปลง  จึงสามารถน ากลับมาหลอมและขึ้นรูปใหม่ได้ 
5. เพราะเหตุใดพลาสติกเทอร์มอเซตจึงแข็งแรงและทนความร้อนได้สูงมาก 
ตอบ เพราะเป็นพลาสติกที่ขึ้นรูปโดยการผ่านความร้อนและแรงดัน มีการเชื่อมต่อระหว่างโซ่
โมเลกุลเป็นร่างแห จึงมีความแข็งแรงมากทนความร้อนและความดันได้ด ี
6. ถ้าไวนิลคลอไรด์ (CH2=CHCl) เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันกับไดคลอโรเอทิลีน(CH2=CCl2) 
สูตรทั่วไปของพอลิเมอร์จะเป็นอย่างไร 
ตอบ พอลิเมอร์ที่เกิดขึ้นมีสูตรทั่วไปคือ   
 
 

( CH2   CHCl    CH2    CCl2)n  



7.  พอลิเมอร์ที่มีโครงสร้างดังต่อไปนี้ 
  A                                                                                   B.  
 
 
  C                                                                                    D.    

 
    7.1 พอลิเมอร์ใดควรมีความหนาแน่นมากที่สุด 
ตอบ พอลิเมอร์ที่มีความหนาแน่นมากที่สุด คือ  ชนิด A  เพราะมีโครงสร้างแบบเส้นท าให้สายโซ่
พอลิเมอร์สามารถเรียงตัวชิดกันได้มาก 
    7.2 พอลิเมอร์ใดควรมีความยืดหยุ่นได้ และพอลิเมอร์ใดควรจะมีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด   อธิบาย
เหตุผลประกอบ         
ตอบ  พอลิเมอร์ที่มีความยืดหยุ่นได้ คือ B  C  และ D  
    พอลิเมอร์ชนิด B มีพันธะเชื่อมโยงระหว่างโซ่พอลิเมอร์หลัก เมื่อออกแรงดึงพอลิเมอร์จะ
ยืดออก  เมื่อปล่อยโซ่พอลิเมอร์หลักจะหดกลับมาดังเดิม     แต่ถ้าจ านวนพันธะระหว่างโซ่มีมาก
ความยืดหยุ่นได้ของพอลิเมอร์จะลดลงและมีความแข็งเพิ่มขึ้น ตัวอย่าง พอลิเมอร์โครงสร้างแบบนี้
ได้แก่ ยางที่ผ่านการวัลคาไนเซชัน 
             พอลิเมอร์ชนิด C   มีความยืดหยุ่นได้   เนื่องจากโซ่พอลิเมอร์มีโซ่กิ่งยาวระเกะระกะ             
โซ่พอลิเมอร์จึงอยู่ห่างกัน      เมื่อออกแรงดึงพอลิเมอร์จะยืดออกและหดกลับได้เมื่อปล่อยแรง แต่
ขนาดไม่เท่าเดิม ตัวอย่างพอลิเมอร์ที่มีโครงสร้างแบบนี้  ได้แก่  พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ า 
( LDPE ) 
             พอลิเมอร์ชนิด D  มีความยืดหยุ่น แต่น้อยกว่า  C  เนื่องจากโซ่พอลิเมอร์มีโซ่กิ่งสั้น  จึงมี
ความเป็นระเบียบมากกว่า   ท าให้โซ่พอลิเมอร์หลักเรียงชิดกันได้ดีกว่าแบบ   ตัวอย่างพอลิเมอร์    
ที่มีโครงสร้างแบบนี้ได้แก่  พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ าเชิงเส้น (Linear  Low Density  
Polyethylene : LLDPE)    
       พอลิเมอร์ที่ควรมีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด คือ B เพราะมีโครงสร้างแบบร่างแห  มีพันธะ
เชื่อมโยงระหว่างโซ่พอลิเมอร์หลักยึดพอลิเมอร์ไม่ให้ไหลเลื่อนจากกันเมื่อได้รับความร้อนสูง ถ้ามี
จ านวนพันธะเชื่อมโยงมาก จุดหลอมเหลวจะยิ่งสูงมาก 
 
 



    7.3 ถ้าพิจารณาพอลิเมอร์ A  C และ D พอลิเมอร์ใดควรมีความหนาแน่นน้อยที่สุด และพอลิเมอร์
ใดควรมีความขุ่นมากที่สุด   
 ตอบ  พอลิเมอร์ที่มีความหนาแน่นน้อยสุด คือ ชนิด C เพราะโครงสร้างที่ไม่สามารถเรียงตัวชิดกัน 
เนื่องจากโซ่พอลิเมอร์มีกิ่งก้านสาขาที่มีขนาดยาว  ส่วนพอลิเมอร์ที่ขุ่นที่สุด คือ ชนิด A เพราะสาย
โซ่พอลิเมอร์สามารถเรียงชิดกันได้มากที่สุด 
8. โครงสร้างของพอลิเมอร์ต่อไปนี้ มีผลต่อความแข็งแรงและความยืดหยุ่นของพอลิเมอร์อย่างไร 
     8.1 โซ่พอลิเมอร์ที่มีกิ่งมากแต่เป็นโซ่กิ่งสั้น  
ตอบ โซ่พอลิเมอร์มีมากแต่เป็นโซ่กิ่งสั้น  จะเป็นพอลิเมอร์ที่มีความเหนียวและยืดหยุ่นได้ 
     8.2  พอลิเมอร์ที่มีพันธะเชื่อมโยงระหว่างสายโซ่มาก 
ตอบ  พอลิเมอร์ที่มีพันธะเชื่อมโยงระหว่างสายโซ่มาก จะท าให้พอลิเมอร์มีความแข็ง  เปราะ  และ
ไม่ยืดหยุ่น 
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1. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการสังเคราะห์เส้นใย ต่อไปนี้  และระบุว่าเป็นพอลิเอสเทอร์หรือ
พอลิเอไมด ์

1.1  n HOC COH  + n HOCH2CH2OH ( C COCH2CH2O )

O O

n
+ 2n H2O

O O

เป็น  พอลิเอสเทอร์ 
1.2  n NH2(CH2)6NH2 + n HOOC(CH2)4COOH ( NH(CH2)6NHCO(CH2)4CO) + 2n H2O

n

เป็น พอลิเอไมด์ 
 
1.3  n NH2(CH2)5COOH ( NH(CH2)5CO)

n
+ n H2O

 
เป็น พอลิเอไมด์ 
1.4  n NH2(CH2)6NH2 + n ClOC(CH2)6COCl ( NH(CH2)6NHCO(CH2)6CO) + 2nHCl

n

เป็น พอลิเอไมด์ 
2. พอลิเมอร์ที่จะน ามาท าเป็นเส้นใยควรมีโครงสร้างอย่างไร 
ตอบ เป็นพอลิเมอร์ที่มีความยาวอย่างน้อยเป็น  100  เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลาง เหมาะสมต่อการรีด
และปั่นเป็นเส้นด้าย 



3.จงยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
ตอบ  เส้นใยธรรมชาติที่น ามาผลิตสิ่งทอจ าแนกได้ 2 ประเภท ได้แก่  เส้นใยเซลลูโลส(จากพืช)  
และเส้นใยโปรตีน(จากสัตว์)   ผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยเซลลูโลส เช่น ผ้าลินิน ผ้าฝ้าย         
ส่วนผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยโปรตีน  เช่น ผ้าไหม ผ้าขนสัตว์ 
4. จงเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ 
ชนิดของเส้นใย ข้อดี ข้อเสีย 

เส้นใยธรรมชาติ 
ดูดซับน้ าได้ดี  ทนสารเคมี เส้นใย
แข็งแรง สวมใส่เย็นสบาย 
 

เมื่อเปียกน้ าแห้งช้า เป็นราง่าย หด
ตัวมาก ยับง่าย เส้นใยกรอบ 
เสื่อมสภาพเมื่อถูกแดดจัด 

เส้นใยสังเคราะห์ 

น้ าหนักเบา เก็บความร้อนได้ดี 
ส่วนใหญ่ดูดซับน้ าได้ ทนทาน 
ต่อจุลินทรีย์ เชื้อรา แบคทีเรีย ทน
ต่อสารเคมี ซักง่าย แห้งเร็ว ไม่ยับ
ง่าย 

เกิดไฟฟ้าสถิตได้ง่าย เมื่อสวมใส่จึง
ท าให้ผ้าติดตัว ใส่แล้วร้อน 

 
 
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1. จงเติมสูตรสารผลิตภัณฑ์ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ยางไนไตรด์จากบิวทาไดอีนและอะคริโลไนไตรด์ 

    

n CH2=CH   CH=CH2 + n CH2=CH

CN

( CH2   CH=CH    CH2    CH2    CH )

CN

n

                                                                                  
2. จงอธิบายวิธีการปรับปรุงคุณภาพของยางธรรมชาติให้เหมาะสมส าหรับท ายางรถยนต์ 
ตอบ  การปรับปรุงคุณภาพของยาง ท าได้โดยการเติมก ามะถันในปริมาณที่เหมาะสมและให้ความ
ร้อนสูงกว่าจุดหลอมเหลวของก ามะถัน  ท าให้ยางมีสภาพยืดหยุ่นและคงตัวในอุณหภูมิต่างๆ     ทน
ต่อความร้อนและแสงแดด   และละลายในตัวท าละลายยากขึ้น เ รียกกระบวนการนี้ว่ า 
กระบวนการวัลคาไนเซชัน  การเติมซิลิกา ซิลิเกต  และผงถ่านจะช่วย เพิ่มความแข็งแรงของยาง
นอกจากนี้ผงถ่านจะช่วยป้องกันการสึกกร่อนและทนต่อแสงแดดที่จะท าลายโครงสร้างของ        
พอลิเมอร์ในเน้ือยางได้ 
 
 



 3. ปริมาณก ามะถันที่ใช้ในปฏิกิริยาวัลคาไนเซชันมีผลต่อสมบัติของยางหรือไม่อย่างไร 
ตอบ  การเติมก ามะถันในปฏิกิริยาวัลคาไนเซชัน  ต้องเติมในปริมาณที่เหมาะสม  ท าให้ก ามะถัน
สร้างพันธะโคเวเลนต์เชื่อมระหว่างโซ่พอลิไอโซพรีนในต าแหน่งที่เหมาะสม  มีผลให้ยางที่ได้มี
คุณภาพดี คือ  มีความยืดหยุ่นดี  มีความคงตัวสูง ทนต่อความร้อน แสงแดด ถ้าเติมมากหรือน้อย
เกินไป  ยางที่ได้จะมีคุณภาพลดลง  โดยทั่วไปจะเติมก ามะถันในปริมาณร้อยละ 3 โดยมวล 
4. จงอธิบายวิธีการท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติ 
ตอบ  การท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติ  ท าได้โดยน าน้ ายางที่ได้จากต้นยางมาเติมสารละลาย
แอมโมเนีย   เพื่อป้องกันการบูดและการจับตัวเป็นก้อน   แล้วจึงเติมกรดแอซิติกหรือกรดฟอร์มิก
เจือจางลงไป  เพื่อท าให้เน้ือยางรวมตัวเป็นก้อนตกตะกอนแยกออกมา จากนั้นน าตะกอนที่ได้ไปรีด
น้ าออกและท าให้เป็นแผ่น  แล้วจึงน าไปตากแห้งจะได้แผ่นยางดิบที่น ามาใช้ประโยชน์ต่อไป 

 
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1. จงน าตัวเลขหน้าค าทางซ้ายมือไปใส่หน้าข้อความทางขวามือที่มีความสัมพันธ์กัน 

1. ไฮโดรคาร์บอน        4 ก. เกิดจากการถลุงแร่บางชนิดเช่น แร่ทองแดง แร่ตะกั่ว 
2.ไนโตรเจนไดออกไซด์        9 ข. รวมตัวกับฮีโมโกลบินได้ดีกว่าออกซิเจน 
3.ไฮโดรคาร์บอนไม่อิ่มตัว        5 ค. ละลายน้ าได้กรดซัลฟิวริก 
4. ซัลเฟอร์ไดออกไซด์        2 ง. ปฏิกิริยากับออกซิเจนและไฮโดรคาร์บอนได้   PAN 
5. ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์        6 จ. ท าลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ 
6. คลอโรฟลูออโรคาร์บอน        3 ฉ.รวมตัวกับออกซิเจนหรือโอโซนได้แอลดีไฮด์ 
7. ไนโตรเจนมอนอกไซด์        8 ช.  เกิดจากการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของเชื้อเพลิง

ฟอสซิล 
8. คาร์บอนไดออกไซด์        7 ซ. เป็นแก๊สไม่มีสีท าปฏิกิริยากับออกซิเจนได้แก๊สสี

น้ าตาลแดง 
9. คารบ์อนมอนอกไซด์        1 ฌ. สารอินทรีย์ติดไฟง่าย หลายชนิดเป็นเชื้อเพลิง 
10.แก๊สมีเทน      10 ญ เป็นแก๊สชนิดหน่ึงที่ท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก 

 

 

 



2. จงเปรียบเทียบข้อดีข้อเสียของการก าจัดพลาสติกโดยวิธีต่าง ๆ  

วิธีการ ข้อดี ข้อเสีย 
1. การเผา รวดเร็ว ก าจัดได้ปริมาณมาก 

 
เกิดแก๊สพิษท าให้เกิดมลพิษ
ทางอากาศ 

2. การฝัง ท าได้ง่าย  ก าจัดได้ปริมาณมาก
ไม่เกิดมลพิษทางอากาศ 
 

เกิดมลภาวะทางดิน  ดินขาด
ความพ รุน   ก ารระบายน้ า 
อากาศไม่ดีท าให้ดินเสีย   

3. การถมที่ชายฝั่ง ป้ อ งกันช ายฝั่ ง   มี พื้ นที่ ใ ช้
ประโยชน์เพิ่มมากขึ้น 

ท าให้เกิดมลภาวะทางดิน 

4. การน าไปหลอมกลับมา 
    ใช้ใหม่ 

ลดต้นทุนในการผลิต  ช่วยลด
ปัญหาขยะ  ลดภาวะมลพิษ 

คุณภาพพลาสติกที่ได้ลดต่ าลง 

5. การเติมสารที่ท าให้พลาสติก 
   ย่อยสลายได้ง่ายขึ้น 

พลาสติกย่อยสลายได้ เป็นการ
ลดปัญหาภาวะมลพิษ 
 

ต้องใช้ความรู้ระดับสูง 
ต้นทุนการผลิตสูง  

3. จงอธิบายความสัมพันธ์ของค่า  BOD   COD  และ  DO  ของแหล่งน้ าเดียวกันพร้อมทั้งให้เหตุผล
ประกอบ 
ตอบ  BOD  COD  และ  DO  เป็นค่าที่ใช้บอกคุณภาพน้ า  โดยค่า  DO คือ ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ า  ค่า  BOD  คือปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ า  ส่วน
ค่า COD   คือ ปริมาณออกซิเจนที่สารเคมีใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์  โดยทั่วไป  น้ าจากแหล่ง
เดียวกันจะมีค่า  COD สูงกว่า BOD  เนื่องจากสารอินทรีย์ในน้ าบางส่วนจุลินทรีย์ไม่สามารถย่อย
สลายได้  ปริมาณออกซิเจนที่ใช้ในการย่อยสลายของจุลินทรีย์จึงน้อยกว่าปริมาณออกซิเจนที่ใช้ใน
การสลายสารอินทรีย์ทั้งหมดในน้ าทางเคมี  กรณีที่แหล่งน้ าเป็นน้ าดี  จะต้องมีออกซิเจนในน้ ามาก
พอส าหรับการด ารงชีวิตของสัตว์น้ า  ค่า DO  ต้องมีค่าไม่น้อยกว่า  3 mg/l  มีปริมาณสารอินทรีย์ที่มี
ในน้ าน้อย  ค่า BOD ต้องไม่เกิน 100 mg/l 
4. ถ้าแหล่งน้ า เช่น คลอง  ในชุมชนที่นักเรียนอาศัยอยู่เกิดปัญหาน้ าเน่าเสีย  นักเรียนคิดว่าเกิดจาก
สาเหตุใด  และในฐานะที่เป็นนักเรียน  นักเรียนมีวิธีการแก้ไขปัญหา นี้ได้อย่างไร   
ตอบ สาเหตุการเน่าเสียของแหล่งน้ าในชุมชนอาจมาจากหลายสาเหตุ  คือ เกิดจากการปล่อยน้ าทิ้ง
จากบ้านเรือนลงในแหล่งน้ า  การทิ้งขยะมูลฝอยลงในแหล่งน้ า ท าให้น้ าเน่าเสีย  ขยะที่เป็นพลาสติก
หรือวัตถุที่ไม่ย่อยสลาย ท าให้เกิดการอุดตัน  การไหลเวียนของน้ าไม่ดี  ท าให้ยิ่งเกิดการเน่าเสียมาก
ขึ้น  หรือน้ าเสียอาจมาจากแหล่งชุมชนใกล้เคียง  โรงงานอุตสาหกรรม  ที่อยู่ทางต้นน้ า   



 ในฐานะที่เป็นนักเรียน  ด าเนินการแก้ไขปัญหา ดังนี้  ปรึกษาบิดามารดา  และผู้ใหญ่ใน
บ้านถึงปัญหาที่เกิดขึ้นว่ามีสาเหตุจากอะไร  หาแนวทางแก้ปัญหา  จากนั้นร่วมกับผู้ใหญ่ติดต่อ
ประสานงานกับผู้น าชุมชุน  สมาชิกชุมชนเพื่อหาแนวทางแก้ไข  ด าเนินการแก้ไข  เช่น  ติดต่อ
หน่วยงานของรัฐที่มีหน้าที่ดูแล  ระดมคนในชุมชนช่วยแก้ปัญหาเฉพาะหน้า  เช่น ช่วยกันเก็บขยะ
ในแหล่งน้ า  ขุดลอกบริเวณที่อุดตัน  ใช้น้ าจุลินทรีย์  (EM) เติมในแหล่งน้ าเพื่อช่วยการย่อยสลาย
สารอินทรีย์   ส ารวจแหล่งโรงงานอุตสาหกรรมในบริเวณใกล้เคียงว่าเป็นสาเหตุหรือไม่แล้วให้ผู้น า
ชุมชนด าเนินการ   

การแก้ไขปัญหาในระยะยาวให้ความร่วมมือกับผู้น าชุมชนในการรณรงค์ให้ความรู้เกี่ยวกับ
การเกิดภาวะมลพิษ  สาเหตุ ผลกระทบที่เกิดขึ้น  แนวทางการแก้ไข  รณรงค์ให้ทุกบ้านมีการบ าบัด
น้ าทิ้งจากบ้านเรือนก่อนปล่อยลงแหล่งน้ า  รณรงค์การทิ้งขยะให้เป็นที่เป็นทางและคัดแยกขยะ  ใน
ส่วนตัวของนักเรียนเองจะปฏิบัติตนให้เป็นตัวอย่างในการแก้ปัญหาทุกด้านที่สามารถท าได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13  สารชีวโมเลกุล 
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พิจารณาโครงสร้างโมเลกุลเพปไทด์ต่อไปนี้  ตอบค าถามข้อ 1-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากโครงสร้างข้างต้นให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. สารประกอบเพปไทด์นี้เป็นโมเลกุลที่ประกอบด้วยกรดอะมิโนกี่โมเลกุล เรียกเพปไทด์นี้ว่าอะไร 
ตอบ  ประกอบด้วยกรดอะมิโน  10  โมเลกุล เรียกว่า  เดคะเพปไทด์ 
 

2. บอกชื่อ  สูตรโครงสร้างและจ านวนกรดอะมิโนแต่ละชนิดในสารประกอบนี้ 

ชื่อกรดอะมิโน สูตรโครงสร้าง จ านวนโมเลกุล 
2.1   เมไทโอนีน    (Met) 
 

NH2
COOHCHCH3

CH2CH2S
 

2 

2.2  ฟินิลอะลานีน  (Phe) 
  CH

NH2
COOHCH2  1 

2.3  ไทโรซีน  (Tyr) 
 

NH2
OH CH COOHCH2  1 

2.4 ไกลซีน (Gly) 
 CH

NH2

COOHH  3 

2.5 กลูตามีน (Gln) 
 CH2CO CH

NH2

COOHCH2NH2  
1 

2.6  กลูตามิก (Glu) 
HOOC CH

NH2
COOHCH2CH2  

1 

NH CHCHS

C
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S
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COOH
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ชื่อกรดอะมิโน สูตรโครงสร้าง จ านวนโมเลกุล 
2.7 ไลซีน  (Lys) 
 (CH2)4

CH
NH2

COOHNH2  
1 

3.  กรดอะมิโนที่แตกต่างกัน 4 โมเลกุล เมื่อรวมกันจะเกิดเป็นเพปไทด์กี่ชนิด 
ตอบ  กรดอะมิโนที่แตกต่างกัน 4 โมเลกุลจะรวมกันเป็นพอลิเพปไทด์ได้  24  ชนิด 

4. จงเขียนสูตรโครงสร้างและชื่อย่อของเพปไทด์ต่อไปนี้ 

อะลานิลซีสเตอีน 
                 

NH COOHCH
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C
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                                       Ala -Cys 

ซีริลเฟนิลอะลานีน 
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ไกลซิลอะลานิลเวลีน 
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                         Gly-Ala-Val 

เวลิลไอโซลิวซิลทริปโตเฟน 
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1. จงบอกความแตกต่างของพันธะที่เกิดขึ้นในโครงสร้างทุติยภูมิแบบ เกลียวแอลฟา และแผ่นพลีทบีต้า  
ตอบ พันธะในโครงสร้างแบบเกลียวแอลฟาเกิดจากการสร้างพันธะไฮโดรเจนระหว่า ง C=O ใน
พันธะเพปไทด์ของกรดอะมิโนตัวหนึ่งกับ N-H ในพันธะเพปไทด์ของกรดอะมิโนถัดไปอีก 4 ตัว 
ในสายเพปไทด์เดียวกัน  ส าหรับพันธะในโครงสร้างทุติยภูมิแบบพลีทบีต้าเกิดจากการสร้างพันธะ
ไฮโดรเจนระหว่าง C=O กับ N-H ของสายเพปไทด์คนละสายที่อยู่คู่กัน 
 



2. จงบอกหน้าที่ของโปรตีนก้อนกลมและโปรตีนเส้นใย  พร้อมทั้งยกตัวอย่างโปรตีนแต่ละชนิด 
ตอบ  โปรตีนก้อนกลม  ส่วนใหญ่ท าหน้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นภายในเซลล์  
เช่น เอนไซม์ต่าง ๆ ฮอร์โมนอินซูลิน  ท าหน้าที่เป็นโปรตีนขนส่ง  ซึ่งได้แก่ ฮีโมโกลบิน  และ 
โกลบูลินในพลาสมา   
โปรตีนเส้นใย ส่วนใหญ่ท าหน้าที่เป็นโปรตีนโครงสร้าง  เพราะมีความแข็งแรงและยืดหยุ่นสูง   
เช่น  ไฟโบรอินในเส้นใย  อีลาสตินในเอ็น  คอลลาเจนในเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน  เคราตินในผม  ขน  เล็บ  
ไมโอซินในกล้ามเนื้อ   
3. หยดสารละลาย A ลงในหลอดทดลองที่มีไข่ขาวบรรจุอยู่   ปรากฏว่าท าให้ไข่ขาวจับตัวกันเป็นก้อน  
    3.1  จงอธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับไข่ขาว 
ตอบ  สารละลาย  A  ที่เติมลงไปมีผลท าให้ไข่ขาวเกิดการแปลงสภาพ ท าให้โครงสร้างสามมิติของ
โปรตีนถูกท าลายไป  ไข่ขาวจึงจับตัวเป็นก้อน  
   3.2 สารละลาย A ควรเป็นสารใด 
ตอบ  สารละลาย A  เป็นสารใดสารหนึ่งที่มีผลต่อการแปลงสภาพโปรตีน  คือ  กรด    เบส  
แอลกอฮอล์  หรือสารละลายที่มีไอออนของโลหะหนัก 
   3.2 ถ้าน าไข่ขาวในหลอดทดลองไปทดสอบกับสารละลายไบยูเร็ต  ผลจะเป็นอย่างไร  อธิบาย 
ตอบ  ไข่ขาวยังคงให้ผลการทดสอบเป็นสีน้ าเงินม่วงเหมือนเดิม  เนื่องจากการแปลงสภาพของ
โปรตีนเป็นการท าลายโครงสร้างสามมิติของโปรตีนเท่านั้น คือโครงสร้าง  ทุติยภูมิ  ตติยภูมิ  หรือ
จตุรภูมิ  แต่โครงสร้างปฐมภูมิยังคงเดิม  ไม่มีการท าลายสายพอลิเพปไทด์  กรดอะมิโนยังคง
เชื่อมต่อกันด้วยพันธะเพปไทด์  จึงให้ผลการทดสอบกับสารละลายไบยูเร็ต 
4. เอนไซม์ซูเครสพบในล าไส้เล็ก  ท าหน้าที่ย่อยสารอาหารคาร์โบไฮเดรตได้ดีที่ pH 6  จงอธิบาย
การท างานของซูเครสเมื่ออยู่ในสภาวะต่าง ๆ ดังนี้  
    4.1 ที่อุณหภูมิ 0๐C 
ตอบ  อัตราการเกิดปฏิกิริยาของซูเครสจะลดลง เน่ืองจากอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการท างานของ
เอนไซม์คือประมาณ  37๐C 
   4.2 ที่ pH  11 
ตอบ  อัตราการเกิดปฏิกิริยาของซูเครสจะลดลง  เพราะเอนไซม์จะท างานได้ดีที่ pH  หนึ่ง ๆ เท่านั้น  
pH ที่เหมาะสมคือ  pH 6  ดังนั้นเมื่ออยู่ในภาวะ pH  11  ซูเครสบางส่วนจึงท างานไม่ได้ เนื่องจาก
อาจมีการเสียสภาพไป 
 
 



  4.3 ในภาวะที่มีไอออนโลหะปนอยู่มาก 
ตอบ  อัตราการเกิดปฏิกิริยาของซูเครสจะลดลง  เนื่องจากเอนไซม์เป็นโปรตีน ไอออนโลหะหนัก
สามารถจับกับเอนไซม์  ท าให้เอนไซม์เสียสภาพไป  ไม่สามารถจับกับสับสเตรดจึงท างานไม่ได้ 
5. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่าถูกหรือผิด 
 1. โปรตีนเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติ  เกิดจากปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม 
 2. พันธะภายในโมเลกุลของโปรตีนเป็นพันธะโคเวเลนต์ 
 3. การแปลงสภาพของโปรตีนท าให้ล าดับของกรดอะมิโนที่เรียงกันในสายพอลิเพปไทด์ 
     เปลี่ยนแปลงไป  โปรตีนจึงมีสมบัติต่างไปจากเดิม 
 4. โปรตีนที่ถูกแปลงสภาพแล้วจะไม่ให้สีน้ าเงินม่วงเมื่อทดสอบด้วยสารละลายไบยูเร็ต 
 5. น ากรดอะมิโนที่แตกต่างกัน  4 ชนิดมาเรียงต่อกันด้วยพันธะเพปไทด์    จะสามารถ 
          จัดเรียงล าดับกรดอะมิโนได้ไม่ซ้ ากัน  24 แบบ 
 6. โปรตีนที่ถูกย่อยอย่างสมบูรณ์จะไม่ให้ผลการทดสอบกับสารละลายไบยูเร็ต 

 
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1. จงอธิบายความแตกต่างระหว่าง มอนอแซ็กคาไรด์   ไดแซ็กคาไรด์   และพอลิแซ็กคาไรด์    
ตอบ  มอนอแซ็กคาไรด์ เป็นน้ าตาลโมเลกุลเดี่ยวที่ประกอบด้วยคาร์บอน 3 ถึง 8 อะตอม  มีสูตร
ทั่วไปเป็น  CnH2nOn 
ไดแซ็กคาไรด์ เป็นน้ าตาลโมเลกุลคู่ ที่ประกอบด้วยหน่วยย่อยคือ มอนอแซ็กคาไรด์  2 หน่วย 
 พอลิแซ็กคาไรด์   เป็นคาร์โบไฮเดรตที่ประกอบด้วยหน่วยย่อยมากกว่า  10 หน่วย 
2. แป้งและเซลลูโลสต่างก็ประกอบด้วยโมเลกุลของกลูโคส จงอธิบายว่าเพราะเหตุใดจึงมีสมบัติ
แตกต่างกัน 
ตอบ   แป้งและเซลลูโลส  ประกอบด้วยกลูโคสเหมือนกัน แต่มีการเชื่อมต่อของกลูโคสต่างกัน    
ท าให้โครงสร้างโมเลกุลแตกต่างกัน   จึงมีผลท าให้สมบัติและหน้าที่ของแป้งและเซลลูโลสต่างกัน 
 
 
 
 
 
 



Hydrolyte
heat

  

3. สารต่อไปนี้สารใดบ้างที่เป็นคาร์โบไฮเดรตและให้บอกประเภทของคาร์โบไฮเดรตด้วย 
   สาร ประเภทของคาร์โบไฮเดรต สาร ประเภทของคาร์โบไฮเดรต 

ใยฝ้าย พอลิแซ็กคาไรด์    น้ าผึ้ง ไดแซ็กคาไรด์ 
เยลลี่ ไม่เป็นคาร์โบไฮเดรต นมถั่วเหลือง ไม่เป็นคาร์โบไฮเดรต 
สาหร่าย พอลิแซ็กคาไรด์    น้ าอ้อย ไดแซ็กคาไรด์  
วุ้น พอลิแซ็กคาไรด์    วุ้นเส้น พอลิแซ็กคาไรด์    
แป้งข้าวโพด พอลิแซ็กคาไรด์    เส้นก๋วยเตี๋ยว พอลิแซ็กคาไรด์    
เส้นไหม ไม่เป็นคาร์โบไฮเดรต มันส าปะหลัง พอลิแซ็กคาไรด์    

ค าชี้แจง   จากข้อมูลในตาราง  จงตอบค าถามต่อไปนี้  4-5  

      
สาร 

           ปฏิกิริยาก่อนต้มกับ H2SO4 ปฏิกิริยาหลังต้มกับ H2SO4 
กับเบเนดิกต์ กับไอโอดีน กับเบเนดิกต์ กับไอโอดีน 

A เกิดตะกอนสีแดงอิฐ - เกิดตะกอนสีแดงอิฐ a 
B ไม่เห็นการ

เปลี่ยนแปลง 

ไม่เห็นการ
เปลี่ยนแปลง 

เกิดตะกอนสีแดงอิฐ b 

C ไม่เห็นการ
เปลี่ยนแปลง 

เกิดสารสีน้ าเงิน c d 

 4. ให้นักเรียนยกตัวอย่างที่มีสมบัติแบบเดียวกับ สาร A   มาอย่างน้อย 3 ชนิด  
ตอบ  กลูโคส     กาแลกโทส   ฟรักโทส 
5. จงบอกการเปลี่ยนแปลง  a   b   c   d   ว่าเป็นอย่างไรบ้าง 
ตอบ           a   ไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง                 b     ไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง 

       c    เกิดตะกอนสีแดงอิฐ                      d      ไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง 
6. จงพิจารณาปฏิกิริยาและข้อความต่อไปนี้   

       X                          Y  yeat
    Z   +    แก๊ส S 

 6.1 ถ้า X เป็นแป้งหรือน้ าตาลโมเลกุลคู่   สาร  Y  , Z , และ  แก๊ส S  น่าจะเป็นสารใด  ตามล าดับ 
จงเขียนสูตรของ สาร  Y  , Z , และ  แก๊ส S   
ตอบ   สาร  Y    คือกลูโคส  มีสูตร  C6H12O6    สาร  Z    คือเอทานอล   มีสูตร  C2H5OH 
แก๊ส S   คือคาร์บอนไดออกไซด์   มีสูตร  CO2 

 
 



6.2 จงบอกชื่อหมู่ฟังก์ชันในสาร Y  
ตอบ  หมู่ฟังก์ชันในสาร Y จะประกอบด้วย หมู่ฟังก์ชัน   2 หมู่ คือ หมู่คาร์บอกซาลดีไฮด์ (-CHO) 
กับหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) หลายหมู่ในโมเลกุล 
7. ก าหนดให้   สมบัติของสารตามตาราง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

สาร สูตรโมเลกุล สมบัติ 
A C2H4O ไม่มีรสหวาน สถานะเป็นของเหลว 
B C6H12O6 มีรสหวาน ลักษณะเป็นผลึก 
C (C6H10O5)n ไม่มีรสหวาน ไม่ละลายน้ า เป็นผงสีขาว 

7.1  สารใดเป็นคาร์โบไฮเดรต     
ตอบ   B  และ   C 

7.2   สารใดต้มกับกรด HCl จะให้สารใหม่มีรสหวาน  
ตอบ   สาร C 

7.3  สารใดท าปฏิกิริยากับ Cu2+ ไอออนในเบส จะเกิดตะกอนสีแดงอิฐ  
ตอบ  สาร  A  และ   B 

7.4 จงบอกวิธีทดสอบสาร C   
ตอบ  ใช้สารละลายไอโอดีน  จะเกิดตะกอนสีน้ าเงิน 
8. การฉีดกลูโคสให้กับคนไข้ที่มีอาการอ่อนเพลีย  จะมีผลแตกต่างจากการให้คนไข้รับประทานอาหาร
ที่มีรสหวานหรืออาหารจ าพวกแป้งอย่างไร 
ตอบ  การฉีดกลูโคสให้กับคนไข้ที่มีอาการอ่อนเพลีย  จะช่วยเพิ่มปริมาณกลูโคสในเลือดของคนไข้ให้
สูงขึ้นโดยเร็ว   ร่างกายสามารถน าไปใช้เป็นแหล่งพลังงานได้ทันที   แต่ถ้าคนไข้รับประทานอาหารที่มี
รสหวานหรืออาหารจ าพวกแป้ง อาหารเหล่านั้นจะต้องผ่านกระบวนการย่อยให้เป็นกลูโคสเสียก่อน  จึง
จะน าไปใช้ได้  ท าให้ต้องใช้เวลานานกว่า 

 
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1. ไขมันชนิดหนึ่งประกอบด้วยกรดไขมัน 3 ชนิด คือ  ลอริก[CH3(CH2)10COOH]  ปาล์มิติก 
[CH3(CH2)14COOH]  และโอเลอิก[CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH]   
    1.1 ไขมันชนิดนี้มีสูตรโครงสร้างอย่างไร 
ตอบ  สูตรโครงสร้างเป็นดังนี้  

 

CH2    O   C    (CH2)10CH3

O

CH     O    C    (CH2)14CH3

O

CH2    O   C    (CH2)7CH=CH(CH2)7CH3

O

 
   1.2 จงเขียนสมการแสดงการสังเคราะห์ไขมันชนิดนี้ 
ตอบ สมการเป็นดงันี้ 

CH2    O   C    (CH2)10CH3

O

CH     O    C    (CH2)14CH3

O

CH2    O   C    (CH2)7CH=CH(CH2)7CH3

O

+ 3H2O

CH2    OH

CH    OH

CH2    OH

+

CH3(CH2)10COOH

CH3(CH2)14COOH

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH  

   1.3 จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชันของไขมัน ในสารละลาย NaOH 
ตอบ  สมการเป็นดังน้ี 

CH2    O   C    (CH2)10CH3

O

CH     O    C    (CH2)14CH3

O

CH2    O   C    (CH2)7CH=CH(CH2)7CH3

O

CH2    OH

CH    OH

CH2    OH

+

CH3(CH2)10COONa

CH3(CH2)14COONa

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COONa

+ 3NaOH

 
 ไขมัน     กลีเซอรอล  สบู่ 
 
 
 
 



   1.4 ถ้าน าสบู่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชันไปละลายในน้ ากระด้างที่มี  Ca2+  และ Mg2+ 
ละลายอยู่  จะมีสารใดเกิดขึ้น  มีสูตรโครงสร้างอย่างไร 
ตอบ  เกิดไคลสบู่ คือ เกลือแคลเซียมของกรดไขมัน  และเกลือแมกนีเซียมของกรดไขมันลอยอยู่บน
ผิวน้ า  มีสูตรโครงสร้างต่าง ๆ ดังนี ้
 
(CH3(CH2)10COO)2Ca (CH3(CH2)14COO)2Ca (CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COO)2Ca

(CH3(CH2)10COO)2Mg (CH3(CH2)14COO)2Mg (CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COO)2Mg  
 2. ผลการทดลองฟอกจางสีสารละลายโบรมีน  โดยการหยดสารละลายโบรมีนลงในน้ ามันหรือ
ไขมันปริมาณเท่ากัน  จนสีของสารละลายโบรมีนไม่จางหายไป  ได้ผลดังนี้ 

ไขมันหรือน้ ามัน จ านวนหยดของสารละลายโบรมีน 
  น้ ามันข้าวโพด 
  น้ ามันถั่วเหลือง 
  น้ ามันถั่วลิสง 
  น้ ามันมะกอก 
  น้ ามันหมู 
  ไขมันวัว 
   เนย 

88 
95 
72 
74 
45 
41 
39 

    2.1 เหตุใดน้ ามันหรือไขมันแต่ละชนิดจึงฟอกสีสารละลายโบรมีนได้ไม่เท่ากัน 
ตอบ  เพราะน้ ามันหรือไขมันแต่ละชนิดมีส่วนประกอบที่เป็นกรดไขมันไม่อ่ิมตัวไม่เท่ากัน 
    2.2 จงเรียงล าดับน้ ามันหรือไขมันตามปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวที่เป็นองค์ประกอบ  โดย
เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย 
ตอบ  เรียงล าดับได้ ดังนี้ น้ ามันถั่วเหลือง > น้ ามันข้าวโพด > น้ ามันมะกอก > น้ ามันถั่วลิสง > 
น้ ามันหมู > ไขมันวัว > เนย 
    2.3 จงเปรียบเทียบปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวในน้ ามันจากพืชและไขมันจากสัตว์ 
ตอบ  น้ ามันจากพืชมีปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวเป็นองค์ประกอบมากกว่าไขมันจากสัตว์ 
3. ในบทบาทของผู้บริโภค  นักเรียนจงให้เหตุผลในการเลือกบริโภค 
    3.1 ชนิดของไขมันและน้ ามัน 



ตอบ  เลือกบริโภคน้ ามันพืช เนื่องจากน้ ามันพืชมีปริมาณกรดไขมันไม่อ่ิมตัวสูง  และมีปริมาณกรด
ไขมันอ่ิมตัวต่ ากว่าไขมันจากสัตว์  ท าให้ลดอัตราความเสี่ยงต่อการเป็นโรคไขมันอุดตันในเส้น
เลือด 
    3.2 ชนิดของผงซักฟอก   
ตอบ  เลือกใช้ผงซักฟอกชนิดอ่อน(LAS) เนื่องจากประกอบด้วยเกลือซัลโฟเนตที่มีโครงสร้างเป็น
โซ่ตรง  สามารถย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย์ ท าให้ไม่ตกค้างในสิ่งแวดล้อม  ไม่ท าให้เกิดภาวะมลพิษ 
4. การประกอบอาหารประเภททอดที่ใช้เวลานาน ๆ นักเรียนคิดว่าควรเลือกน้ ามันที่ใช้ในการทอด
อย่างไร  อธิบาย 
ตอบ  การทอดที่ใช้ความร้อนสูงและใช้เวลานาน  ควรเลือกใช้น้ ามันที่มีส่วนประกอบของ         
กรดไขมันไม่อ่ิมตัวไม่มากนัก  เนื่องจากกรดไขมันไม่อ่ิมตัวมีต าแหน่งพันธะคู่ซึ่งว่องไวในการ
เกิดปฏิกิริยา  เมื่อถูกความร้อนเป็นเวลานาน ๆ กรดไขมันไม่อิ่มตัวจะถูกเปลี่ยนไปเป็นสารอ่ืนที่เป็น
อันตรายต่อร่างกาย เช่น  สารที่ก่อให้เกิดมะเร็ง  ดังนั้นน้ ามันที่เหลือจากการทอดแต่ละคร้ังจึงควร
ทิ้งไป  ไม่ควรน ากลับมาใช้อีก 
5. เกลือของกรดไขมันและเกลือของกรดซัลโฟนิกมีความแตกต่างกันในน้ ากระด้างอย่างไร 
ตอบ  เกลือของกรดไขมันเมื่ออยู่ในน้ ากระด้างส่วนของคาร์บอกซิเลตไอออน(ไอออนลบ) จะ
รวมตัวกับไอออนบวกในน้ ากระด้าง เช่น  Ca2+  และ Mg2+ เกิดเป็นไคลสบู่  ท าให้ไม่สามารถละลาย
คราบไขมันในสิ่งสกปรกได้  ส่วนเกลือของกรดซัลโฟนิก  ซัลโฟเนตไอออนไม่รวมตัวกับไอออน
บวกในน้ ากระด้าง  ท าให้ยังคงประสิทธิภาพในการก าจัดคราบสิ่งสกปรก 
6. จงบอกความแตกต่างระหว่างโครงสร้างของไตรกลีเซอไรด์และฟอสโฟลิพิด 
ตอบ  ไตรกลีเซอไรด์เป็นเอสเทอร์ของกลีเซอรอล  ใน 1 โมเลกุลของไตรกลีเซอไรด์เกิดจากการ
รวมตัวของกลีเซอรอล  1  โมเลกุลกับกรดไขมัน 3  โมเลกุล   ส่วนฟอสโฟลิพิดเป็นเอสเทอร์ของ
กลีเซอรอลเช่นเดียวกัน  แต่ฟอสโฟลิพิด 1 โมเลกุล  เกิดจากการรวมตัวของกลีเซอรอล  1 โมเลกุล 
กับกรดไขมัน 2 โมเลกุลและหมู่ฟอสเฟต 1  หมู่ 
7. กรดไขมันที่มีสูตรโครงสร้างต่อไปนี้  
 A  :  CH3(CH2)14COOH   B  :  CH3(CH2)16COOH 
 C  :  CH3(CH2)6CH=CH(CH2)6COOH D  :  CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH 
 E  :  CH3(CH2)4CH=CH(CH2)2CH=CH(CH2)4COOH 
     7.1 กรดไขมันใดเป็นกรดไขมันอิ่มตัวและไม่อิ่มตัว 
ตอบ  กรดไขมันอ่ิมตัว คือ A  และ B    กรดไขมันไม่อิ่มตัว คือ C  D  และ E 
 



    7.2 กรดไขมันใดมีสถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง  เพราะเหตุใด 
ตอบ  กรดไขมัน  C  D  และ E  เนื่องจากเป็นกรดไขมันไม่อ่ิมตัว  ซึ่งส่วนใหญ่กรดไขมันไม่อ่ิมตัว
จะมีจุดหลอมเหลวต่ ากว่าอุณหภูมิห้อง 
   
  7.4 จงเรียงล าดับจุดหลอมเหลวของกรดไขมันทั้ง 5 ชนิดจากมากไปหาน้อย 
ตอบ  เรียงล าดับ ดังนี้  B  > A > D > C > E 
8. นิวคลีโอไทด์ประกอบด้วยหน่วยย่อยอะไรบ้าง  และนิวคลีโอไทด์ของ DNA และ RNA เหมือน
หรือแตกต่างกันอย่างไร 
ตอบ นิวคลีโอไทด์ประกอบด้วยหน่วยย่อย 3 ส่วน คือ น้ าตาลเพนโทส  เบสที่มีไนโตรเจนใน
โมเลกุลและหมู่ฟอสเฟต  นิวคลีโอไทด์ของ DNA และ RNA ประกอบด้วยหน่วยย่อย 3 ส่วน
เหมือนกัน  แต่มีน้ าตาลและเบสบางชนิดที่เป็นองค์ประกอบต่างกัน  โดย DNA ประกอบด้วย
น้ าตาลดีออกซีไรโบสและเบสไซโตซีน  ไทมีน  อะดินีน  และ กวานีน  ส่วน RNA ประกอบด้วย
น้ าตาลไรโบสและเบสยูราซิล  ไทมีน  อะดินีน  และ กวานีน   
9. จงอธิบายเปรียบเทียบโครงสร้างของ DNA และ RNA  
ตอบ  โครงสร้างของ DNA ประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์ 2 สาย  เชื่อมต่อกันด้วยพันธะไฮโดรเจน  
โครงสร้างสามมิติจึงมีลักษณะเป็นเกลียวคู่  ส่วนโครงสร้างของ RNA ประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์
เพียงสายเดียวเท่านั้น 
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